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บทคัดย่อ 

 

โรคความเสื่อมของระบบประสาทชนิดฮันติงตันนั้น เป็นโรคทางพันธุกรรมทีม่ีสาเหตุจากการถ่ายทอดยีนสฮ์ันติงติน 

ที่เกิดการกลายพันธุจ์ากรุ่นพ่อแม่สูรุ่่นลูก ซึ่งความผิดปกตนิั้นเกิดขึ้นบนสายดีเอ็นเอบริเวณที่มีคู่เบสลําดับซ้ํากันเป็นสามชุด 

เรียกว่า trinucleotide repeats ทีม่ีการซ้ํากันมากผิดปกติจนถึงระดับที่ทําให้เกิดพยาธิสภาพ ลําดับเบสที่ซ้ํากันนี้ทําให้เกิด 

การสร้างโปรตีนฮันติงตินที่ผิดปกต ิ และโปรตีนที่ผิดปกตินี้ก่อให้เกิดความเสียหายและการตายของเซลล์ประสาท (neurons) 

โดยเฉพาะบริเวณสไตรเอตัม (striatum) ของสมอง แล้วส่งผลให้เกิดการเคลื่อนไหวที่ผิดปกติ การเปลี่ยนแปลงทางด้าน 

อารมณ์และความรู้สึก และที่สําคัญคือความจําและระดับสติปัญญาค่อยๆเสื่อมลง  ณ ปัจจุบันยังไม่มีวิธีในการรักษา 

โรคฮันติงตัน แต่มีรายงานถึงการปลูกถ่ายเซลล์สมองที่ได้จากตัวอ่อนของมนุษย์แก่ผู้ป่วยแล้วให้ผลการรักษาในทางบวก (1) 

อย่างไรก็ตามการใช้เซลล์ที่ได้รับจากตัวอ่อนมนุษย์นั้น นํามาซึ่งข้อถกเถียงทางด้านจริยธรรม อีกทั้งความขาดแคลนเนื้อเยื่อที ่

ใช้ในการรักษาเป็นเหตใุห้ต้องมีการค้นคว้าหาแหล่งทรัพยากรใหม่ ที่สามารถผลิตเซลลป์ระสาทให้ได้เพียงพอต่อความต้องการ 

และข้ามผ่านข้อขัดแย้งทางด้านจริยธรรมได้  

ในปี พ.ศ. 2549 มีการค้นคว้าวิจัยที่ถือว่าเป็นผลงานบุกเบิกทางด้านเซลล์ต้นกําเนิดอย่างมากคือ 

ไดม้ีการสร้างเซลลต์้นกําเนิดจากการเหนี่ยวนําที่พัฒนามาจากเซลล์ร่างกายชนิดที่เรียกว่าไอพีเอสเซลล ์ (iPS cell) ได้สําเร็จ 

เป็นครั้งแรก ซึ่งเซลล์นี้มีลักษณะคล้ายกับเซลลต์้นกําเนิดที่แยกมาจากระยะตัวอ่อนและมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงไป 

เป็นเซลล์ได้เกือบทุกชนิดในร่างกาย (2) จึงเป็นที่มาในการประยุกต์การสร้างไอพีเอสเซลลเ์พื่อเป็นแหล่งในการสร้างเซลล ์

ประสาทใหม่ โดยการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้เซลล์ประสาทของสมองส่วน whole ganglionic eminence (WGE) ของตัวอ่อน 

มนุษย ์ ซึ่งเซลล์ประสาทบริเวณดังกล่าวจะพัฒนาไปเป็น medium spiny neuron (MSNs) ซึ่งเป็นเซลล์ประสาทจําเพาะ 

ที่ได้รับความเสียหายในผู้ป่วยโรคฮันติงตัน จากนั้นเปลี่ยนให้เป็นไอพีเอสเซลล์ แล้วใช้สารเคมเีหนี่ยวนําไอพีเอสเซลลใ์ห้ 

เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลลเ์สมือน MSNs (MSN-like cells) (3) โดยใช้วิธีการที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่มาก่อนหน้านี ้

ในวารสารวิทยาศาสตร ์ผลการทดลองเมื่อทําการปลูกถ่ายเซลล์เสมือน MSNs ลงในสมองของหนูทดลองที่ได้รับการเหนี่ยวนํา 

ให้เกิดโรคฮันติงตันพบว่า เซลล์เสมือนเหล่านี้สามารถอยู่รอดได้ในสมองของหนูทดลอง ทั้งยังมีการเจริญเติบโต ส่งเส้นใย 

ประสาทและมีการอพยพไปสู่บริเวณต่างๆของสมอง นอกจากนั้นเซลล์เสมือน MSNs ยังมีการแสดงออกของยีนสแ์ละโปรตีน 

ชนิดเดียวกันกับเซลล์ประสาท MSNs ที่ได้รับจากเนื้อเยื่อตัวอ่อนมนุษย์ซึ่งเป็นกลุ่มควบคุม ได้แก่ FoxP1, Ctip2 และ 

DARPP32  

ดังนั้นการศึกษาและพัฒนาไอพีเอสเซลลจ์ะเป็นประโยชนอ์ย่างมากทางด้านการแพทย์ในอนาคต เช่น เวชศาสตร ์

ฟื้นฟูภาวะเสื่อม (regenerative medicine) การศึกษาโรคทางด้านพันธุกรรม (hereditary disease) การปลูกถ่ายเซลล์เพื่อ 

การทดแทน (cell replacement therapy) นอกจากนั้นการศึกษาพัฒนาการใชเ้ซลลต์้นกําเนิดยังเหมาะสมกับสภาพสังคม 



ของประเทศไทยในอนาคตอันใกล้นี้ที่มแีนวโน้มการเพิ่มจํานวนของประชากรผู้สูงอายุมากขึ้นเรื่อยๆ เป็นการยกระดับ 

ความก้าวหน้าในการรักษาให้ทัดเทียมกับประเทศต่างๆ ที่ได้มีการทดลองทางคลินิกโดยใชเ้ซลลต์้นกําเนิด ในการปลูกถ่าย 

ทดแทนเพื่อรักษาโรค เช่นในประเทศอังกฤษและญี่ปุ่น เป็นต้น 
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บทคัดย่อ 

 

ปัจจุบันความเครียดนับเป็นปัญหาสําคัญที่คุกคามความสุขของผู้คนในสังคมสมัยใหม่ โดยมีเหตุปัจจัยจากการแสวง 

หาความมั่นคงทางการงานและสินทรัพย์ ซึ่งต้องใช้กําลังกายและสมองโดยแลกกับความเสี่ยงในการเกิดโรค และภาวะเสื่อม 

ของร่างกาย คอร์ติซอลเป็นฮอร์โมนที่ทราบกันดีว่าเป็นดัชนี้ชี้วัดความเครียดเมื่อร่างกายมีความเครียดเกิดขึ้น คอร์ติซอลจะถูก 

หลั่งสูงขึ้นจากการตอบสนองของแกนไฮโปทาลามัส-พิทูอิทาร-ีอะดรีนัล (hypothalamus-pituitary-adrenal axis) โดยงาน 

วิจัยนี้มุ่งเน้นการพัฒนาไบโอเซนเซอร ์ เพื่อตรวจวัดปริมาณคอร์ติซอลโดยใช้เทคนิคพอลิเมอร์ประทับรอยโมเลกุลแบบอนุภาค 

ขนาดเล็ก 342.3 นาโนเมตร บนเครื่องมือตรวจวัดที่เรียกว่า quartz crystal microbalance (QCM) 

ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความถี่กับมวลที่เปลี่ยนแปลงไปบนพื้นผิวอิเล็กโทรด คุณสมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร ์

สามารถตรวจวิเคราะห์ได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนและกล้องจุลทรรศน์แรงอะตอม อันตรกิริยาระหว่างพอลิเมอร์และ 

คอร์ติซอลสามารถวิเคราะห์ได้ด้วยแบบแผนของพันธะเคมีด้วยวิธี Fourier transform infrared (FTIR) 

ซึ่งพบว่าให้ผลสัมพันธ์กับการตรวจวัดปริมาณคอร์ติซอล การสังเคราะห์พอลิเมอร์ประทับรอยโมเลกุลที่จําเพาะต่อคอร์ติซอลนี ้

สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการตรวจวิเคราะห์คอร์ติซอลปริมาณน้อยๆ ได้อย่างจําเพาะเมื่อทดสอบกับฮอร์โมนชนิดอื่น 

นักวิจัยมีความมุ่งหวังให้การตรวจวิเคราะห์ทําได้ง่ายขึ้นและมีค่าใช้จ่ายถูกลง เพือ่ให้ผู้คนนิยมตรวจและทราบปริมาณ 

คอร์ติซอลที่ชี้วัดความเครียดในตนเอง และมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพื่อสุขภาพกายและใจที่ดีขึ้นต่อไป  

 
 



ศึกษาเปรียบเทียบการพัฒนาวิธีคัดกรองชนิดศักยภาพสูงสําหรับยาต้านปรสิตชนิด 
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บทคัดย่อ 

 

ปัญหาด้านปรสิตมมีานาน โดยปรสิตเป็นสาเหตุของโรคที่แตกต่างกัน ตั้งแต่เกิดแผลพุพองไปจนถึงการติดเชื้อที่เกี่ยว 

กับอวัยวะภายในที่ร้ายแรง มียาเพียงไมก่ี่ชนิดสําหรับการรักษา นอกจากนั้นความต้านทานต่อปรสิตของยาปัจจุบันที่มีอยู่ คือ 

ข้อจํากัดของการใช้ยา การรักษาด้วยยาหลายชนิดจึงเป็นวิธีเดียวทีใ่ช้ได้ผลในปัจจุบัน การหายาต้านปรสิตชนิดใหมม่ีข้อจํากัด 

หลายอย่าง รวมถึงค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องแรงงานหรือขาดสารที่มีศักยภาพเหมาะสม  

 

การศึกษานี้นําเสนอการตรวจคัดกรองชนิดศักยภาพสูง สําหรับยาต้านปรสิตที่เป็นระบบการตรวจวิเคราะห์เชิง 

ปริมาณที่รวดเร็ว และถูกโดยการคัดกรองสารสกัดหรือเคมีชนิดใหม่ทีอ่าจมีคุณสมบัติเป็นยาต้านปรสิต เมื่อพบสารทีม่ ี

ศักยภาพต่อปรสิตชนิดต่างๆแล้วจึงนําไปทดสอบประสิทธิภาพในสัตว์ทดลองต่อไป การศึกษาใช ้ resazurin (7-hydroxy-10-

oxido-phenoxazin-10-ium-3-one) เป็นสีย้อมสชีนิดรีดอกซ์ซึ่งแสดงการเปลี่ยนแปลงทั้งส ี และการเรืองแสงที่แสดง 

การเผาผลาญของเซลล์ การเปลี่ยนแปลงของ resazurin โดยการแปลงจากรูปแบบที่เป็นออกซิไดซ์ (หรือไม่เรืองแสง) 

สีฟ้าเป็นรปูแบบสีแดงที่ลดลง (เรืองแสง) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการวิเคราะห์ resazurin โดยการศึกษา 

ในหลอดทดลองต้านไส้เดือนฝอยปรสิต Trichinella spiralis, Heligmosomoides polygyrus และไส้เดือนฝอย 

Caenorhabditis elegans การทดสอบดําเนินการด้วย ถาดทดสอบชนิด 96 หลุม ปริมาตรรวมของสารทดสอบและเชื้อ 

ปรสิตเท่ากับ 200 ul/ml ที่มสีารละลาย resazurin ที่ปราศจากเชื้อ10%v/v ขั้นตอนสําหรับการตรวจคัดกรองในโครงการนี้ 

รวมถึงการตรวจสอบจํานวนไส้เดือนฝอย, การตรวจสอบผลของตัวทําละลาย, การตรวจสอบยามาตรฐาน และผลการตรวจ 

คัดกรองฤทธิ์การต้านปรสิตต่อ T. spiralis (L3) ทีถู่กย่อยจากหนูที่ติดเชื้อ, H. polygyrus L3 ทีถู่กเพาะเลี้ยงจากอุจจาระและ 

C. elegans ที่เก็บรักษาด้วย E. coli ยามาตรฐานที่ใช้ศึกษา ได้แก ่ Albendazole (ALB), Fenbendazole (FEN), 

Ivermectin (IVM), Nitazoxanide (NIT) และ Levamizole (LEV) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ALB และ FEN 

ตกตะกอนในระหว่างการทดสอบ ขณะที่ IVM ไม่มีผลต่อปรสิตทุกชนิด  LEV ไม่เป็นพิษต่อ H. polygyrus L3 และ  

C. elegans ในขณะที่ NIT ไม่เป็นพิษใน H. polygyrus L3 อย่างไรก็ตาม NIT และ LEV มีผลต่อ T. spiralis L3 

เวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงรีดอกซไ์ด้รับการทดสอบในจุดเวลาต่างๆและพบว่าระยะเวลาที่เหมาะสมคือ 72 ชั่วโมง  

 

นอกจากนี้ยังพบว่าว่าการเติมสารละลาย resazurin ก่อนเวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงรีดอกซ ์ ไม่เพียงแตช่่วยเพิ่ม 

ความสะดวกสบายเท่านั้น แต่ยังให้ผลลพัธ์เช่นเดียวกับการเติมสารละลายresazurinหลังเวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงรีดอกซ ์



สารสกัดจากธรรมชาติและสารเคมีดัดแปลง จํานวน 90 ชนิดถูกคัดกรองในสภาวะที่เหมาะสม พบสารประกอบใหม่ 1 ชนิด 

ซึ่งแสดงฤทธิ์ยับยั้ง T. spiralis L3  

 

การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า การพัฒนาวิธีคัดกรองชนิดศักยภาพสูงสําหรับยาต้านปรสิตประสบความสําเร็จ โดย 

ไดก้ารตรวจคัดกรองเชิงปริมาณง่ายรวดเร็วมีประสิทธิภาพเชื่อถือได้ละเอียดอ่อนปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้  

T. spiralis ยังเป็นตัวอย่างที่ดีสําหรับการคัดกรองยาฆ่าปรสิต เพื่อยืนยันความมีประสิทธิผลของสารประกอบนี ้ ไปทดสอบ 

ในสัตว์ทดลอง C57 ได้รับเชื้อ T.spiralis สัตว์ทดลองได้รับการรักษาด้วยสารประกอบใหม่วันที่ 3 หลังจากติดเชื้อ 

นอกจากนี้สัตว์ทดลองได้รับการรักษาด้วย PBS และ OramecDrench® เป็นกลุ่มควบคุมด้วย ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 

สารประกอบใหม่ที่ส่งผ่านทางปากสามารถลด T.spiralis ในสัตว์ทดลอง C57 ที่ได้รับเชื้อ T.spiralis และไม่ก่อให ้

เกิดการอักเสบในสัตว์ทดลองขั้นตอนต่อไปจะเป็นการยืนยันถึงประสิทธิภาพของสารประกอบนี้ในกล้ามเนื้อ lavae T.spiralis 

และสายพันธุ์อื่นของปรสิต 
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บทคัดย่อ 

 

โรค porcine reproductive and respiratory syndrome เป็นโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส PRRSV 

ซึ่งพบในสุกรที่ตั้งท้อง และสุกรเด็ก ผลจากโรคจะทําให้เกิดการแท้งและตายของสุกร ซึ่งทําใหภู้มิคุ้มกันที่ต่ําลง อันเนื่องมาจาก 

สาเหตุของการติดเชื้อ PRRSV จึงทําให้เกิดการติดเชื้อแทรกซ้อน โรค PRRS เป็นโรคที่ทําให้เกิดความเสียหายทางด้าน 

เศรษฐกิจในการเลี้ยงสุกรของประเทศไทยมูลค่าหลายสิบล้านต่อปี และมีมูลค่าหลายพันล้านบาทต่อป ี เมือรวบรวมข้อมูลจาก 

ความเสียหายทั่วโลก การป้องกันการะบาดของเชื้อไวรัสที่ดีที่สุดคือการตรวจคัดกรองสุกรก่อนนําเข้าสู่โรงเรือน เพื่อไม่ให้เกิด 

การแพร่ระบาดของเชื้อในโรงเรือน ปัจจุบันการตรวจหาสุกรที่ติดเชื้อ PRRSV สามารถทําได้ 2 วิธี คือ การตรวจหา 

สารพันธุกรรมของเชื้อไวรัสด้วยวิธี real time PCR (RT-PCR) และวิธีทางด้านน้ําเหลืองวิทยา โดยการตรวจหา antibody ต่อ 

antigen ของเชื้อ PRRSV ด้วยวิธี enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) (1) โดยทั้งสองวิธีนี้ยังคงต้อง 

ทําในห้องปฏิบัติการ ต้องใช้ระยะเวลาในการออกผล ดังนั้นการพัฒนาวิธีการตรวจหาอนุภาคไวรัส เพื่อคัดกรองสุกรที่ติดเชื้อ 

ก่อนนําเข้าสู่โรงเรือนจึงเป็นสิ่งที่จําเป็นเร่งด่วน 

แอปตาเมอร์ คือ Deoxy ribonucleic acid (DNA) เส้นเดี่ยวที่มีขนาดประมาณ 40 เบส ซึ่งสามารถจับได ้

อย่างจําเพาะ กับโมเลกุลเป้าหมาย เช่น โมเลกุลขนาดเล็ก, โปรตีน, ไวรัส, แบคทีเรีย และเซลล ์ ซึ่งการจับระหว่าง 

สารเป้าหมายกับแอปตาเมอร์ จะมีลักษณะคล้ายกับ การกันระหว่าง antibody กับ antigen ซึ่งมีความจําเพาะ และ 

เหนียวแน่น (2) และ เมื่อนําคุณสมบัติของแอปตาเมอร ์ ร่วมกับ Gold nanoparticle จะทําให้สามารถพัฒนาชุดตรวจหา 

อนุภาคไวรัสที่สามารถใช้ได้ง่าย และรวดเร็วต่อไปได้ 

 ในการศึกษาครั้งนี้ การหาแอปตาเมอร์ที่จําเพาะ PRRSV จะใช้เทคนิค Capillary Electrophoresis (CE) เมื่อได ้

แอปตาเมอร์ที่คาดว่าจะสามารถจับได้กับไวรัส ทําการทดสอบด้วยวิธี colorimetric โดยการดูการสีของ gold nanoparticle 

เพื่อคัดเลือกแอปตาเมอร์ ที่สามารถจับ PRRSV หลังจากนั้น นําแอปตาเมอร์ที่ได้มาทดสอบความจําเพาะ (Specificity) และ 

ความไว (Sensitivity ) ด้วยเทคนิค Quartz Crystal Microbalance (QCM) 
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บทคัดย่อ 
 

ในช่วงสิบปีที่ผ่านมา ประชากรโลกมีปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องส่งผลให้ปริมาณความต้องการด้านอาหารเพิ่มสูง 

ขึ้นตามมา เพื่อที่จะรักษาความมั่นคงทางอาหารของโลกเป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืน (SDGs) กําหนดโดยองค์การ 

สหประชาชาติ โดยเฉพาะตัวชี้วัดที่ 2 (ขจัดความหิว บรรลุความมั่นคงด้านอาหารและโภชนาการที่ดีขึ้น และส่งเสริมการ 

เกษตรแบบยั่งยืน) และตัวชี้วัดที่ 14 (การใช้ประโยชนจ์ากมหาสมุทรและทรัพยากรทางทะเล) เน้นความสําคัญของ 

ประมงขนาดเล็กในประเทศกําลังพัฒนาเพื่อเป็นฐานการผลิตอาหารและโภชนาการ และปกป้องความมั่นคงด้านอาหาร 

ประเทศไทยเป็นหนึ่งในผู้ผลิตและส่งออกอาหารทางทะเลที่สําคัญของโลก การประมงของไทยสามารถแบ่งเป็นประมง 

เชิงพาณิชยแ์ละพื้นบ้าน โดยประมงพื้นบ้านถูกคาดการณ์ว่าจะเป็นฐานการผลิตอาหาร แหล่งคุณค่าทางโภชนาการ 

รายได้และแหล่งรักษาความมั่นคงด้านอาหารของประเทศ แต่อย่างไรก็ตามยังมีการศึกษาทีเ่ชื่อมระหว่างความมั่นคงทาง 

อาหารและประมงพื้นบ้านน้อย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพือ่ศึกษาศักยภาพของชุมชนประมงชายฝั่งขนาดเล็ก 

ในการรักษาความมั่นคงทางอาหาร รวมถึงโอกาสและภัยคุกคามที่ต้องเผชิญ กรณีศึกษาชุมชนบ้านบุโบย ตําบลแหลมสน 

อําเภอละงู จังหวัดสตูล เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม  โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการรวบรวม 

ข้อมูลร่วมกับการสนทนากลุ่มและการสังเกตแบบมีส่วนร่วม ผลการวิจัยพบว่าชุมชนประมงชายฝั่งขนาดเล็ก เช่น ชุมชน 

บ้านบุโบยมีบทบาทที่สําคัญไม่เพียงแต่เป็นแหล่งผลิตอาหารทางทะเลซึ่งมคีุณค่าทางโภชนาการ แต่ยังเป็นแหล่งรายได ้

เพื่อสนับสนุนเศรษฐกิจในระดับท้องถิ่นและประเทศ แต่อย่างไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลและภัยพิบัติทางธรรมชาติ 

อาจเป็นอุปสรรคที่ส่งผลต่อการมีอยู่ของปริมาณอาหาร นอกจากนี้ผลการศึกษายังชี้ว่าระบบการตรวจสอบ ย้อนกลับ 

(traceability system) ในผลิตภัณฑ์จากชุมชน อาจเป็นโอกาสในการพฒันาผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจ ในชุมชนชาวประมง 

ขนาดเล็ก งานวิจัยนี้จะช่วยให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการวางแผนนโยบายและการพัฒนาแนวทางของรัฐบาลไทย เพื่อรักษา 

ความมั่นคงด้านอาหารของประเทศ ซึ่งเป็นมิติสําคญัของอาหารเพื่ออนาคต (หนึ่งในสิบอุตสาหกรรมเป้าหมายภายใต ้

“เศรษฐกิจไทย 4.0”) 
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บทคัดย่อ 
 

การติดเชื้อแบคทีเรียในปลาเป็นปัญหาหนึ่งในอุตสาหกรรมประมง แบคทีเรีย aeromonas salmonicida เป็น 

สาเหตขุองการติดเชื้อในปลากลุ่มแซลมอล รวมถึงปลาเรนโบว์เทรา นอกจากใช้วัคซีนในการรักษาแล้ว การให้อาหารเสริม 

ธาตุเซลีเนียมเป็นอีกหนึ่งวิธีสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบภูมิคุ้มกัน เพราะธาตุเซลิเนียมเป็นส่วนประกอบหนึ่งของ 

ระบบภูมิคุ้มกันในมนุษย์และสัตว์ ธาตุเซลิเนียมในรูปของเซลิโนซีสทีนถูกใช้ในการผลิตเซลิโนโปรตีนเพื่อรักษาระบบภูมิคุ้มกัน 

ให้อยู่ในสภาวะที่เหมาะสม ในงานวิจัยนี้ ปลาเรนโบว์เทราถูกแบง่เป็น 2 กลุ่ม กลุ่มหนึง่เลี้ยงด้วยอาหารควบคุม และอีกกลุ่ม 

หนึ่งเลี้ยงด้วยอาหารเสริมธาตุเซลิเนียมเป็นเวลา 5 สัปดาห์ เพื่อศึกษาการสะสมของธาตุเซลิเนียมในเนื้อเยื่อที่แตกต่างกัน 

แต่ละกลุ่มของปลาเรนโบว์เทราถูกแยกออกเป็น 2 กลุ่มย่อย กลุ่มย่อย 1 กลุ่มของแต่ละกลุ่มใหญ่ถูกฉีดเชื้อแบคมีเรียเข้าไป 

เพื่อศึกษาการเปลี่บยแปลงของธาตุเซลิเนียมในเนื้อเยื่อที่ต่างกัน นอกจากนี้วิธีการแยกธาตุเซลิเนียมแต่ละสปีชีสอ์อกจากกัน 

ถูกพัฒนาขึ้น เพื่อใช้แยกเซลิโนซีสทีนจากสปีชี่ส์อื่นๆ เพื่อศึกษาการกระจายของเซลิโนซิสทีนในเนื้อเยื่อที่แตกต่างกัน 

ความเข้มข้นรวมของธาตุเซลิเนียมวิเคราะห์ด้วยเทคนิค inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) 

จากการวิเคราะห์พบว่า ความเข้มข้นของเซลิเนียมในเนื้อเยื่อแต่ละชนิดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญระหว่างกลุ่ม 

ตัวอย่างที่เลี้ยงด้วยอาหาร ควบคุม และอาหารเสริมธาตุเซลิเนียม ความเข้มข้นของเซลิเนียมลดลงจากกระเพาะอาหาร เหงือก 

ม้าม สมอง เนื้อปลา และหนังตามลําดับ เทคนิคที่พัฒนาขึ้น (HPLC-ICP-MS) สําหรับการแยกธาตุเซลิเนียมสปีชี่ส์ต่างๆ 

ถูกนํามาใช้ ความเข้มข้นของเซลิโนซิสทีนลดลงจากม้าม กระเพาะ เหงือก สมอง เนื้อปลา และหนังตามลําดับ 

การเปลี่ยนแปลงของเซลิโนซิสทีนในปลาทีไ่ม่ติดเชื้อและปลาทีต่ิดเชื้อแบคทีเรียแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญในม้าม กระเพาะ และ 

หนังตามลําดับ ดังนั้นการติดเชื้อแบคทีเรียอาจจะเกี่ยวข้องกับเซลิโนโปรตีนและส่งผลต่อระบบภูมิคุ้มกันในปลา นันท์นภัส 

ลายทิพยa์, มอริช พอลb,  แอนเดรีย ราบa, เอวา คุปa, คริสโตเฟอ ซีคอมb, ยอร์ก เฟลดแมนa 
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บทคัดย่อ 

 

 การให้วัคซีนนับเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่สามารถนํามาใช้ในการป้องกันโรคต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

อย่างไรก็ตาม การให้วัคซีนอาจมีประสิทธิภาพต่ํา เมื่อวัคซีนที่ให้นั้นไม่ไดร้ับการกระตุ้นจากแอนติเจนที่ 

เข้มแข็งพอ หากได้รับการกระตุ้นจากแอนติเจนที่เหมาะสม การให้วัคซีนนั้นจะเกิดประสิทธิผลและนําไปสู่การ 

ป้องกนัโรคได้ อย่างมีประสิทธิภาพ [1] แอดจูแวนท์ (adjuvant) หรือสารเสริมฤทธิ์ 

เมื่อใช้ร่วมกับวัคซีนจะสามารถเพิ่มขีดความ สามารถในการกระตุ้นการตอบสนองทางภูมิคุ้มได้เป็นอย่างดี 

และส่งผลให้วัคซีนนั้นเกิดประสิทธิภาพสูงขึ้น [2] การศึกษาในครั้งนี้ เป็นการศึกษาศักยภาพของแฟลกเจลลิน 

(flagellin) ที่ผลิตขึ้นจากเชื้อแบคทีเรียก่อโรคชนิด Yersinia ruckeri เพื่อใช้เป็นสารกระตุ้นภูมิคุ้มกัน 

หรือใช้เป็นสารเสริมฤทธิ์ร่วมกับวัคซีน โดยทําการทดสอบ ในปลาเรนโบว์ เทร้า (rainbow trout) ในเบื้องต้น 

เมื่อทดสอบความสามารถในการเป็นแอนติเจนของแฟลกเจลลิน ร่วมแอดจูแวนท์ที่ใช้ทั่วไปในเชิงการค้า 

(complete Freund’s adjuvant) จากการศึกษาพบว่าปลาทดลองสามารถเพิ่มระดับการตอบสนองของ 

แอนติบอดีได้เป็นอย่างดี และแอนติบอดีเหล่านี้ยังมีความสามารถในการยับยั้งกิจกรรมทางชีวภาพของ 

แฟลกเจลลินได้อีกด้วย ในขณะเดียวกันเมื่อทดสอบความสามารถในการใช้เป็นสารเสริมฤทธิ์ของแฟลกเจลลิน 

ในวัคซีนที่ผลิตขึ้น โดยการผลิตเป็นโปรตีนผสม (fusion protein) ระหว่าง แอนติเจนที่สนใจ (VapA) 

ร่วมกับแฟลกเจลลินที่ใช้เป็นสารเสริมฤทธิ์ จากการทดลองพบว่าโปรตีนผสมที่มีแฟลกเจลลินเป็นสาร 

เสริมฤทธิ์นั้น สามารถกระตุ้นการตอบสนองของการผลิตแอนติบดีได้ดีเช่นกัน ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี้แสดง 

ใหเ้ห็นอย่างชัดเจนว่าแฟลกเจลลิน จัดเป็นตัวกระตุ้นทางภูมิคุ้มกันที่มีประสิทธิภาพ (immune stimulant) 

หรือสามารถใช้เป็นสารเสริมฤทธิ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของวัคซีนในปลาได้  

 

 

 



เอกสารอ้างอิง 

  

[1] Wangkahart E., C. Scott, C.J. Secombes and T. Wang. 2016. Re-examination of the rainbow trout 
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& Comparative Immunology 57: 75-87. 

[2] Wangkahart E., C.J. Secombes and T. Wang. 2017. Dissecting the immune pathways stimulated 

following injection vaccination of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) against ERM. Fish & Shellfish 

Immunology. In press. 



 
 

การป้องกันการติดเชื้อ Vibrio parahaemolyticus ที่เป็นสาเหตุให้เกิด “โรคตายด่วน” 

ด้วยฮีตชอ็กโปรตีน 70 ซึ่งทําหน้าที่กระตุน้การทํางานของระบบภูมิคุ้มกันกุ้ง 
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c Laboratory of Aquaculture & Artemia Reference Center , Department of Animal production,  

Faculty of Bioscience engineering, Ghent University, Ghent 9000, Belgium 

 

 

บทคัดย่อ 

 

อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุ้งเป็นอุตสาหกรรมทีส่ําคัญที่ทํารายได้ให้กับประเทศไทยปีละหลายพันล้านบาท อย่างไร 

ก็ตามการเพาะเลี้ยงกุ้งก็ยังประสบกับปัญหาที่สําคัญ คือ การเกิดโรคระบาดในกุ้งซึ่งมีสาเหตุมาจากการติดเชื้อไวรัส และ 

แบคทีเรีย ในปี 2013 ผลผลิตกุ้งของประเทศไทยลดลงอย่างหนักถึงร้อยละ 50 จากเดิม อันเนื่องมาจากการเกิด 

โรคระบาดร้ายแรงชนิดใหม ่ ที่มีชื่อว่า “โรคตายด่วน” หรือชื่ออย่างเป็นทางการว่า acute hepatopancreatic necrosis 

disease (AHPND) และถึงแม้ว่า ผลผลิตกุ้งของประเทศไทยจะมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้นในปัจุบัน เนื่องจากเกษตรกรใช ้

เทคนิคหลากหลายเทคนิคมารับมือกับปัญหาดังกล่าว แต่อย่างไรก็ตามความรู้ที่ได้จากงานวิจัยพื้นฐานเป็นส่วนสําคัญที่จะช่วย 

ในการป้องกัน และรับมือกับการเกิดโรคระบาดในกุ้งจนนําไปสู่การพฒันาอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุ้งที่ยั่งยืน 

โรค AHPND เกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus สายพันธุ์ที่มีพลาสมิดสามารถสร้าง 

ท็อกซินได้ เป็นสาเหตุสําคัญในการเกิดอัตราการตายจํานวนมากในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวทั่วทวีปเอเชีย ในงานวิจัยนี้พบว่าการ 

กระตุ้นกุ้งด้วย ความร้อนแบบต่อเนื่องสามารถป้องกันการติดเชื้อแบคทีเรียดังกล่าวได้ โดยมีอัตราการรอดมากกว่าร้อยละ 50 

เมื่อเทียบกับกลุ่มที่ไม่ได้ถูกกระตุ้นด้วยความร้อนที่มีอัตราการรอดเพียงร้อยละ 20 นอกจากนี้จากผลการศึกษา การแสดงออก 

ของยีนด้วยเทคนิค qRT-PCR พบว่ามีการแสดงออกที่เพิ่มมากขึ้นของยีนฮีตช็อกโปรตีน 70 และ 90 และยีนในระบบ 

ภูมิคุ้มกัน LvproPO และ LvCrustin ในกุ้งที่ถูกกดดันด้วยความร้อนแบบต่อเนื่อง ยิ่งไปกว่านั้นเมื่อทําการยับยั้ง 

การแสดงออกของยีนฮีตช็อกโปรตีน 70 และ 90 พบว่าความสามารถในการทนต่อการติดเชื้อ Vibrio parahaemolyticus 

ซึ่งก่อให้เกิดโรคลดน้อยลงและยังส่งผลให ้ แอคติวิตี้ของระบบโพรฟีนอลออกซิเดสลดน้อยลงอีกด้วย และจากการประสบ 

ความสําเร็จในการผลิตรีคอมบิแนนท์ฮีตช็อกโปรตีน 70 ในระบบ E. coli และการฉีดรีคอมบิแนนท์ฮีตช็อกโปรตีน 70 
ในปริมาณ 100 nmol เข้าสู่ตัวกุ้ง พบว่ายีนในระบบภูมิคุ้มกัน ของกุ้ง (LvMyD88, LvIKKε, LvIKKβ, LvCrustin1, LvPEN2, 

LvPEN3, LvproPO1, LvproPO2, and LvTG1) มีการแสดงออกเพิ่มมากขึ้นและเป็นที่น่าสนใจว่า 

รีคอมบิแนนท์ฮีตช็อกโปรตีน 70 สามารถเพิ่มการต้านทานการติดเชื้อแบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus 

ได้โดยเพิ่มอัตราการรอดเมื่อติดเชื้อจากร้อยละ 20 ในกลุ่มควบคุมเป็นมากกว่าร้อยละ 75 ในกลุ่มที่ฉีดด้วย 

รีคอมบิแนนท์โปรตีน แสดงให้เห็นว่าฮีตช็อกโปรตีน 70 ทําหน้าที่สําคัญในการตอบสนองต่อการติดเชื้อแบคทีเรียโดย 



 
 

การกระตุ้นการทํางานในระบบภูมิคุ้มกันของกุ้ง นอกจากกนี้งานวิจัยนี้ได้ทําการค้นหากลุ่มของยีนฮีตช็อกโปรตีน 70 จากฐาน 

ข้อมูลจีโนมของอาร์ทีเมีย ยิ่งทําใหส้ามารถเข้าใจกลไกการทํางานของฮีตชอ็กโปรตีน 70 ในการกระตุ้นระบบภูมิคุ้มกัน 

ในกุ้งมากยิ่งขึ้นและยังสามารถประยุกต์ใช้ฮีตช็อกโปรตีน 70 กับอาหารกุ้งเพื่อควบคุมการเกิดโรคระบาดได้อีกด้วย ซึ่งความรู้ 

ความเข้าใจที่ได้จากงานวิจัยพื้นฐานนี้จะนําไปสู้การพัฒนาอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุ้งที่ยั้งยืนต่อไปในอนาคต  



	

เกษตรอัจริยะ: การพัฒนาการเกษตรสู่ยุคอุตสาหกรรม 4.0 
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บทคัดย่อ 

 

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 4.0 และ Internet of Things ในเยอรมนีกําลังพัฒนา และถูกนําไปประยุกต์ใช้อย่าง 

แพร่หลายในปัจจุบัน การนําเทคโนโลยีนี้ไปใช้ไม่ได้หยุดอยู่แค่ในโรงงานอุตสาหกรรม แต่รวมไปถึงงานในเกือบจะทุกแขนง 

เช่น อุตสาหกรรมขนส่ง อุตสาหกรรมพลังงาน ธุรกิจการเงิน และธุรกิจบริการ ผลิตภัณฑ์ที่เราสามารถเห็นได ้

ใกล้ตัวที่สุดก็คงเป็นกลุ่ม เทคโนโลยีอัจริยะในครัวเรือน (Smart Home) อย่างเช่น การสัง่เปิดไฟจากมือถือ หลักการในการ 

พัฒนาสินค้าเหล่านี้คือการเอาเทคโนโลยีเฉพาะทางมาผนวกเข้ากับเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT) อย่างเช่น การนําผลิตภัณฑ์ใน 

ครัวเรือนที่มีอยู่แล้วอย่างตู้เย็นและเครื่องปรับอากาศ มาเชื่อมต่อกัน และทําใหอุ้ปกรณ์เหล่านีส้ามารถสือสาร กับผลิตภัณฑ์ 

และกิจกรรมกลุ่มอี่นได้ ร่วมไปถึงสามารถเอาข้อมูลของแต่ละกลุ่มมาประมวลผลเพื่อตัดสินใจร่วมกันได้ 

เมื่อเทคโนโลยีด้านอุตสาหกรรม 4.0 พัฒนามากขึ้น โอกาสที่จะนําอุปกรณ์จากอุตสาหกรรมแขนงที่แตกต่างกันมา 

ผนวกเข้าหากันกส็ามารถทําได้มากขึ้น เทคโลยีเฉพาะทางของไทยทีม่ีศักยภาพและสามารถผลักดัน และพัฒนาให้เป็น 

อุตสาหกรรม 4.0 ได้ก็คือการเกษตร หากเราพัฒนาการเกษตรไทยให้เป็นอุตสาหกรรม 4.0 เราควรจะเริ่มอย่างไร แค่เพียง 

การสั่งการรดน้ําต้นไม้จากมือถือ คงไม่เพียงพอต่อการแข่งขันของเกษตกร ทั้งในการพัฒนาสินค้าการเกษตรและในบริบท 

ของความต้องการของสังคมโลก 

จากข้อมูลในปี พ.ศ.2559 [1] เราพบว่าการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา โดยเฉพาะกุ้งในประเทศไทยนั้น มีความสําคัญต่อ 

ประเทศทั้งในด้านสังคมและเศรษฐกิจอย่างมาก โดยเป็นสินค้าที่มีมูลค่าการส่งออกขยายตัวสูงสุดเป็นอันดับต้นๆ ในปี 

พ.ศ.2559 โดยสามารถเพิ่มการส่งออกได้ถึงร้อยละ 22 ธุรกิจสินค้ากุ้งมีการดําเนินการในรูปแบบอุตสาหกรรม และม ี

ผู้เกี่ยวข้องในกระบวนการต่างๆของการผลิตสินค้ามากกว่า 1 ล้านคน เพื่อให้เกษตรกรผู้เพาะเลีย้งกุ้งในไทยสามารถจัดหา 

เทคโนโลยีในการเพาะเลี้ยงกุ้งในราคาที่เหมาะสม และสามารถบริหารจัดการบ่อเลี้ยงกุ้งด้วยเทคโนโลยี่ที่ทันสมัย และ 

สามารถผนวกเข้ากับระบบ Smart Farm และอุตสาหกรรมอื่นได้ในอนาคต ทางเราในฐานะผู้วิจัยและ 

พัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 4.0 จึงเห็นความสําคัญในการพัฒนาระบบ Smart Farm สําหรับไทย 

ทางเราจึงได้ทําการพฒันาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงกุ้ง “SmartAqua” ขึ้นมาสําหรับเกษตรกรในประเทศไทย โดยม ี

จุดมุ่งหมายเพื่อสร้างโครงสร้างพื้นฐานของระบบเกษตรให้รองรับการปรับไปสู่ระบบเกษตรดิจิตอล และเมื่อเทคโนโลยี 

SmartAqua สามารถเข้าถึงเกษตรกรและผู้บริโภคได้อย่างเต็มที่แล้ว ระบบ Smart Food และ Smart Environment 

ก็จะเกิดขึ้นในระยะเวลาอันใกล้นี้ วีรพล เพชรานนท ์

 

เอกสารอ้างอิง 
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บทคัดย่อ 

 

ตัวอ่อนของนกอาจต้องเผชิญกับความเสี่ยงต่อการติดเชื้อจุลินทรีย ์ ทัง้ก่อนและหลังฟัก ซึ่งทําให้ลูกนกไม่สามารถม ี

โอกาสฟักเป็นตัวหรือตายได้ ดังนั้นนกจึงมีวิวัฒนาการเพื่อป้องกันการติดเชื้อของไข่ หนึ่งในวิธีการในการป้องกันการติดเชื้อคือ 

การถ่ายทอดสารที่มีฤทธิ์ในการต้านเชื้อจุลินทรีย์ในไข่จากแม่นก เพื่อที่จะศึกษาถึงการปรับตัวต่อความเสี่ยงในการติดเชื้อของ 

นกนั้น การศึกษานี้ได้ทําการเก็บตัวอย่างไข่จํานวน ๑๐๔ ฟอง โดยเป็นไข่ของนก Great tit จำนวน ๗๐ ฟอง และไข่ของนก 

Blue tit จำนวน ๓๔ ฟอง จากทางตอนใต้ของเมือง Ghent ประเทศเบลเยียม โดยได้ทําการศึกษา (๑) ปริมาณและ 

ความหลากหลากหลายของแบคทีเรียบนเปลือกไข ่ (๒) ระดับของสารที่มีฤทธิ์ต้านเชื้อจุลินทรีย์ในไข ่ และ (๓) อัตราการฟัก 

และการมีชีวิตรอดของลูกนก  ผลการศึกษาเปรียบเทียบพบว่าไข่ของนก Great tit มีปริมาณแบคทีเรียที่เปลือกไขจ่ำนวน 

มากกว่า ในขณะที่องค์ประกอบของชนิดแบคทีเรียบนเปลือกไข่ไม่แตกต่างจากไข่ของนก Blue tit นอกจากนั้นยังพบว่าใน 

ไข่ของนก Great tit มีสารที่มีฤทธิ์ต้านจุลินทรีย ์ได้แก ่ lysozyme และ IgY ในระดับที่มากกว่าไข่ของนก Blue tit และจาก 

ติดตามอัตราการฟักและการมีชีวิตรอดของลูกนกพบว่า นก Great tit มีอัตราการฟักต่ํากว่านก Blue tit เพียงเล็กน้อย และ 

ไม่พบความแตกต่างของอัตราการรอดชีวิตของลูกนก ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่าการเพิม่ปริมาณสารที่มีฤทธิ์ต้านเชื้อจุลินทรียใ์นไข ่

ของนก Great tit นั้นจะช่วยปกป้องลูกนกจากเชื้อแบคทีเรียได ้ นก Great tit อาจจะมีวิวัฒนาการเพื่อต้านความเสี่ยงต่อ 

การติดเชื้อในไข่ที่สูงกว่านก Blue tit โดยเพิ่มปริมาณสารที่มีฤทธิ์ต้านเชื้อจุลินทรีย์ในไข่ให้มากขึ้น 
 



การกําหนดตัวแปรเสริมสําหรับการประมวลผลซีทีสแกนประเภทรังสีแบบกรวยโดยใชอ้ัลกอริธึ

มที่ลดการผันแปรทั้งหมดของภาพโดยคงไว้ซึ่งความคมชัดของเส้นขอบ 
 

มนัสวี เลาะวิธี, Ander Biguri และ Manuchehr Soleimani 

 
 Department of Electronic and Electrical Engineering, University of Bath, Bath, BA2 7AY, United Kingdom 

 

 

บทคัดย่อ 
    

ความกังวลหลักในการใช้ซีทีสแกนเพื่อวินิจฉัยทางการแพทย ์ คือปริมาณรังสีที่ผ่านเข้าสู่ผู้ป่วยระหว่างขั้นตอนการทํา 

การรักษา โดยเฉพาะอย่างยิ่งตลอดระยะเวลาการบําบัดด้วยรังสี (radiation therapy) ซึ่งจําเป็นต้องใชซ้ีทีสแกนประเภท 

รังสีแบบกรวยก่อนการเริ่มต้นรักษา เพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงเชิงกายวิภาคของผู้ป่วยในการตอบสนองการรักษา วิธีการหนึ่ง 

ในการลดปริมาณรังสีคือการประมวลภาพจากซีทีสแกนโดยใช้ข้อมูลภาพสแกนในปริมาณที่น้อยกว่าปกติ อย่างไรก็ตามเมื่อ 

ข้อมูลภาพสแกนถูกลดจํานวนลง ภาพทีไ่ด้รับจากการใช้วิธีการประมวลผลภาพแบบฟิลเตอร์แบ็กโพรเจกชัน (filtered back-

projection, FBP) จะปรากฏสิ่งแปลกปลอมเนื่องจากปริมาณข้อมูลภาพสแกนนั้นไม่เพียงพอตามทฤษฎีการประมวลผลภาพ 

 ในสภาวการณ์ที่ข้อมูลมีความจํากัดนี้ วิธีการประมวลผลภาพโดยการทําซ้ํา (iterative reconstruction) จะทําให้ได ้

ภาพที่มีคุณภาพดี การพิจารณาปัญหาในการหาค่าน้อยทีสุ่ด (minimization problem) สามารถดําเนินการได้โดยใช ้

อัลกอริธึมแบบทําซ้ําซึ่งจะพิจารณาข้อจํากัดด้านการสอดคล้องของข้อมูลรวมไปถึงการทํา regularization เพิ่มเติมด้วย 

โดยการทํา regularization นี้เกิดขึ้นเพื่อเลือกคําตอบเพียงหนึ่งเดียวจากเซ็ตคําตอบที่เป็นไปได้มากมายจากข้อมูลภาพสแกน 

ที่มีอยู ่ การลดค่าเฉลี่ยการผันแปรทั้งหมดของภาพ (total variation norm) เป็นวิธีการที่ได้รับความนิยมสําหรับการทํา 

regularization อย่างไรก็ตามภาพผลลัพธ์ที่ได้มักจะมีความพร่ามัว ซึ่งเป็นปัญหาหลักของการประมวลผลภาพซีทีสแกนโดย 

การพิจารณาการผันแปรทั้งหมดของภาพ เนื่องจากวิธีการนีจ้ะให้คะแนนติดลบที่ขอบของภาพ (image gradient) แบบเท่าๆ 

กัน โดยไม่คํานึงถึงโครงสร้างของภาพ จึงทําใหโ้ครงสร้างของภาพผลลัพธ์ที่ได้มักจะมีความพร่ามัวซึ่งทําให้ข้อมูลโครงสร้าง 

ของภาพในส่วนที่มีความแตกต่างของตัวภาพและพื้นหลังต่ําสูญหายไปได ้ อีกข้อเสียหนึ่งของอัลกอริธึมที่มีพื้นฐานจากการลด 

การผันแปรทั้งหมดของภาพ (total variation) คือต้องมี การปรับจูนตัวแปรเสริมจํานวนหนึ่งที่ใช้ในการกระบวนการทํางาน 

ของวิธีการนี้ การได้มาซึ่งเซ็ตของตัวแปรเสริมที่มีค่า เหมาะสมนั้นทําได้ยากโดยจําเป็นจะต้องใช้การลองผิดลองถูกจํานวน 

หลายครั้งซึ่งเป็นขั้นตอนที่สิ้นเปลืองเวลามาก 

 งานวิจัยนี้นําเสนออัลกอริธึมใหม่ที่มีชื่อวา่ “adaptive-weighted projection controlled steepest descent, 

AwPCSD” ซึ่งได้เพิ่มส่วนของฟังก์ชั่นการคงไว้ซึ่งความคมชัดของเส้นขอบ การทําเช่นนี้จะทําให้อัลกอริธึม AwPCSD 

ที่นําเสนอนี้สามารถคงไว้ซึ่งเส้นขอบ และโครงสร้างของภาพที่ได้จากการประมวลผลดีกว่าโดยใช้ตัวแปรเสริมน้อยกว่าวิธีการที ่

ได้รับความนิยมเช่นอัลกอริธึมที่มีชื่อว่า Adaptive-steepest-descent-POCS (ASD-POCS) 
 นอกจากนี้แล้ว งานวิจัยนี้มีเป้าหมายที่จะวิเคราะหก์ารตอบสนองของเซ็ตตัวแปรเสริมที่ใช้ในอัลกอริธึมที่มีพื้นฐาน 

จากการลดการผันแปรทั้งหมดของภาพ ตัวแปรเสริมเหล่านี้มีส่วนสําคัญอย่างมากต่อประสิทธิภาพของ อัลกอริธึมต่างๆ ดังนั้น 

การศึกษาวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงของภาพผลลัพธ์ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงค่าของตัวแปรเสริมต่างๆ จึงมีประโยชน์อย่างมาก 

เพื่อที่จะทราบว่าตัวแปรใดมีความสําคัญและต้องให้ลําดับความสําคัญก่อนในการปรับจูน ในท้ายที่สุดก็ต้องการทราบวิธีการ 

เลือกค่าที่เหมาะสมของตัวแปรต่างๆ เพื่อหลีกเลี่ยงการประมวลผลภาพซ้ําแล้วซ้ําอีก โดยเปลี่ยนค่า ตัวแปรไปเรื่อยๆ เพื่อให ้

ได้ค่าที่เหมาะสม 



การวางแผนกลยุทธ์ในการจัดการเครื่องจักรในเหมืองถ่านหิน 
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บทคัดย่อ 
 

สภาพเศรษฐกิจในปัจจุบันผลักดันให้บริษัทเหมืองแร่ต่างๆ เพิ่มผลกําไรตลอดอายุการปฏิบัติงานของเหมืองโดย 

เฉพาะอย่างยิ่งในบริษัท เหมืองถ่านหิน จําเป็นอย่างยิ่งที่จะลดค่าใช้จ่ายในการผลิตโดยให้มีต้นทุนต่ําทีสุ่ด การลดต้นทุน 

การดําเนินงานสามารถทําได้โดยตรงโดย การวางแผนกลยุทธก์ารบริหารเครื่องจักรให้มีประสิทธิภาพสูงสุด จากการศึกษาเชิง 

วิชาการในหลายๆ งานวิจัยพบว่าการวางแผนกลยุทธ์การจัดการเครื่องจักรนั้น มวีัตถุประสงค์ที่แตกต่างกันในระดับที่ไม ่

ซับซ้อนไปจนถึงการเขียนโปรแกรมเชงิคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน อย่างไรก็ตามวิธีการส่วนใหญ ่ ในงานวิจัยเหล่านั้นจะสมมติว่า 

รถบรรทุกหรือรถตักหรือเครื่องจักรต่างๆ นั้นมีสมรรถนะการปฏิบัติงานเท่าเทียมกันหรือมองข้ามลักษณะการดําเนินงานที ่

ซับซ้อนในเหมืองถ่านหิน  

งานวิจัยนี้ [1] - [4] ได้ทําการวิเคราะห์ปัญหาหนึ่งซึ่งเป็นปัญหาหลักในเหมืองถ่านหิน: กล่าวคือปัญหาการจับคู ่

รถบรรทุกและรถตัก หรือเครื่องจักรใหม้ีประสิทธิภาพสูงสุด กล่าวอีกนัยหนึ่งจุดมุ่งหมายคือการกําหนดจํานวนที่เหมาะสม 

ของรถบรรทุกและรถตักหรือประเภทของ เครื่องจักรเพื่อให้การจบัคูใ่นการทํางานดีที่สุดและให้บรรลุเป้าหมายของการผลิต 

ปัญหานี้ได้รับการวิเคราะหโ์ดยใช้แบบจําลองโดยแบบจําลองที่ศึกษานี้ไดเ้พิ่มปัจจัยการจับคู่และการบํารุงรักษาตามอายกุารใช้

งานของเครื่องจักรภายใต้เงื่อนไขต่างๆ เช่น ในกรณกีารทํางานของเครื่องจักรที ่ สมบูรณ์และในกรณีที่เกิดเหตุการณก์ารชํารุด 

ของเครื่องจักร 

ผลลัพธ์ของงานวิจัยพบว่า การคํานวณอัตราส่วนของการจับคู่สามารถกําหนดขีดจํากัดของจํานวนรถหรือเครื่องจักร 

ไดด้ี นอกจากนี้สามารถใช้ขีดจํากัดดังกล่าวเลือกขนาดของเครื่องจักรที่เหมาะสมและประเมินประสิทธิภาพของเครื่องจักรที่ม ี

อยู่ได้ อย่างไรก็ตามการคํานวณ อัตราส่วนของปัจจัยการจับคูเ่พียงอย่างเดียวไม่สามารถเพิ่มระดับประสิทธิภาพได ้ การเลือก 

ใช้กลยุทธ์การจัดส่งรถและวิธีการจัดส่งรถนั้นก็มีบทบาทสําคัญในการลดเวลาเข้าคิวเช่นกัน นอกจากนี้ตารางการบํารุงรักษา 

เครื่องจักร มีความสําคัญอย่างยิ่งเพื่อลดการชํารุด ซึ่งจะมีผลโดยตรงต่อ ความพร้อมของเครื่องจักรในการทํางานงานวิจัยนี ้

ได้มีการนําเสนอตารางการบํารุงรักษาเชิงป้องกันและแก้ไขที่เหมาะสมสําหรับอายกุารใช้งานของเครื่องจักรที่แตกต่างกัน เพื่อ 

ลดค่าใช้จ่าย ระบบการจําลองในงานวิจัยที่นําเสนอนี้สามารถนําไปประยุกต์ใชใ้นอุตสาหกรรมต่างๆ หรือกับสถานการณท์ี่ม ี

การใช้เครื่องจักรในการขนส่งวัสดุได้ด้วย 
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การใช้สื่อการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ด้วยเพื่อส่งเสริมความคิดรวบยอด 
ทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนที่มีการสื่อสารหลากหลายรูปแบบ: 

ชั้นเรียนการแก้สมการในโรงเรียนประถมศึกษาของประเทศฟินแลนด ์
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บทคัดย่อ 
 

 มีผลการวิจัยบ่งชี้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนมีผลสืบเนื่องมาจากการขาดความคิดรวบยอดทาง

คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน [5], [6] ที่ผ่านมาหลายประเทศรวมทั้งประเทศฟินแลนด์ได้ปฏิรูปหลักสูตรการเรียนการสอนวิชา 

คณิตศาสตร์ โดยให้ความสําคัญกับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ แทนการเน้นกระบวนการและระบบกฎเกณฑท์าง 

คณิตศาสตร์ (algorithms) แต่เพียงอย่างเดียว (ตัวอย่างเช่น [1], [2], [3]) จากการศึกษาผลงานของ Piaget, Bruner และ 

Montessori รวมทั้งการวิจัยที่ผ่านมาพบว่า การใช้สื่อการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ด้วย (manipulative 

materials: hands-on learning materials) อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด 

รวบยอดทางคณิตศาสตร์ผ่านการสื่อสารหลากหลายรูปแบบ (multimodality) และการเรียนรู้ผ่านประสบการณ์ตรง 

(experiential learning) [4], [7], [10] 

 ดุษฎีนิพนธ์ของผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบเชิงประจักษ ์ ในการใช้สื่อการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ ์

ด้วยเพื่อส่งเสริมความคิดรวบยอดเกี่ยวกับสมการในบริบทชั้นเรียนระดับประถมศึกษา การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงผสม (Mixed 

Methods) ที่เปรียบเทียบการเรียนการสอนของชั้นเรียนที่ใช้สื่อการเรียนรู้ฯ กับชั้นเรียนที่ไม่ได้ใช้สื่อการเรียนรู้ฯ 

กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย คอื ครูประจําชั้นประถมศึกษาปีที่ 3-6 จํานวน 4 คน และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3-6 

(อายุ 9-12 ปี) จํานวน 74 คน ของโรงเรียนประถมศึกษาแห่งหนึ่งที่ตั้งอยู่ทางตอนใตข้องประเทศฟินแลนด์ วิธีการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 1) การสัมภาษณ์ครูก่อนและหลังการสอน 2) การสังเกตการณ์ชั้นเรียน (class intervention 

observation) ของกลุ่มควบคุมที่มีการสื่อสารหลากหลายรูปแบบแต่ไม่ได้ใช้สื่อการเรียนรู้ฯ และชั้นเรียนของกลุ่มทดลองที่ม ี

การสื่อสารหลากหลายรูปแบบและใช้สื่อการเรียนรู้ฯ ทางกายภาพ (physical manipulative) หรือแบบเสมือนจริง (virtual 

manipulative) และ 3) การทดสอบหลังเรียน (post-test) และแบบประเมินตัวเอง (self-evaluation) ของนักเรียน 

 ผลการวิจัยชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ในชั้นเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ ของสื่อการเรียนรู้ทีผู่้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ด้วย 

จากข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลทุกวธิีพบว่า การเรียนของกลุ่มทดลองที่มีการสื่อสารหลากหลายรูปแบบและใช้สื่อการเรียนรู้ฯ 

ทางกายภาพ ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิดรวบยอดเกี่ยวกับสมการได้ดีที่สุด ข้อบ่งชี้ที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้สอดคล้องกับ 

การวิจัยที่ผ่านมา [8], [9] กล่าวคือ การใช้สื่อการเรียนรู้ฯ ร่วมกับการเชื่อมโยงตัวแทนที่เป็นรูปธรรม (concrete 

representations) ที่ถูกสร้างขึ้นผ่านสื่อการเรียนรู้ฯ กับสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์มีแนวโน้มที่จะส่งเสริมการพัฒนาความคิด 

รวบยอดทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 
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บทคัดย่อ 
 

โดยทั่วไปอุตสาหกรรมสายการบินประสบกับความเสี่ยงหลายประเภท ซึ่งอาจมีผลกระทบต่อการดําเนินงานหรือ 

รายได้ของบริษัทสายการบิน เป็นที่ทราบกันว่าอุตสาหกรรมนี้มักได้รับผลกระทบ จากเหตุการณ์ในประเทศที่สายการบินม ี

การดําเนินงานหรือมีปลายทางอยู่ เช่น การก่อการร้าย หรือความไม่มั่นคงทางการเมืองหรือเศรษฐกิจ นอกจากนี้บริษัท 

สายการบินเองก็ไม่ต่างกับบริษัทอื่นๆ คือต้องอาศัยวัตถุดิบ ในการผลิตการบริการการบิน หนึ่งในวัตถุดิบสําคัญคือเชื้อเพลิง 

ราคาเชื้อเพลิงที่เปลี่ยนไปจะมีผลต่อต้นทุนของสายการบิน นอกจากนี้หาก สายการบินมีการระดมทุนผ่านการกู้ยืม หรือ 

การออกพันธบัตร สายการบินกจ็ะพบความเสีย่งจากความผันผวนของอัตราดอกเบี้ย เนื่องด้วย ลักษณะเฉพาะของธุรกิจ 

สายการบินซึ่งต้องรับส่งผู้โดยสารจากประเทศต่างๆ ไปยังหลากหลายปลายทาง ทําให้รายรับอยู่ในรูปของเงินสกุล 

ที่หลากหลาย แม้แตด่้านรายจ่ายเองก็มีธุรกรรมที่อยู่ในรูปเงินสกุลต่างๆ ความเสี่ยงทางด้านอัตราแลกเปลี่ยนจึงเป็นความเสี่ยง 

สําคัญประเภทหนึ่ง ที่สายการบิน ประสบ ดังนั้นการบริหารความเสี่ยงจึงเป็นสิ่งสําคัญของการดําเนินธุรกิจสายการบิน 

 

การศึกษาในเรื่องการบริหารความเสี่ยงในธุรกิจสายการบินที่มีอยู่ในปจัจุบัน ให้ความสนใจกับการบริหารความเสี่ยง 

ในด้านต้นทุนของการดําเนินงานโดยใช้เครื่องบินหลากหลายรุ่น (fleet diversification) ซึ่งถือเป็นการใช้การจัดการ 

ความเสี่ยงด้วยกลยุทธท์างการดําเนินงาน (operational hedging) หรือการใช้อนุพันธ์เชื้อเพลิง (fuel derivatives) 

ซึ่งเป็นการใช้ตราสาร อนุพันธ์ทางการเงินเป็นเครื่องมือในการจัดการ ความเสี่ยง (financial hedging) งานวิจัยนีไ้ด้ขยาย 

การศึกษาให้มีความครอบคลุม การบริหารความเสีย่งทีก่วา้งขวางขึ้น กล่าวคือ ค้นหาปัจจัยที่กําหนดการตัดสินใจใชก้ลยุทธ ์

ทางการดําเนินงานหรือทางการเงิน ในการบริหารความเสี่ยงอันเกิดจากความผันผวนของราคา เชื้อเพลิง, อัตราแลกเปลี่ยน 

และอัตราดอกเบี้ยในอุตสาหกรรมสายการบิน และศึกษาว่าการบริหารความเสี่ยงทั้ง 2 แบบนั้นเป็นกลยุทธ์ที่ส่งเสริม หรือใช้ 

แทนกัน และมีความสําคัญอย่างไรต่อผลตอบแทนและระดับ leverage ของธุรกิจสายการบิน ผูว้ิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจาก 

รายงานประจําป ี และเวบไซต์ของ สายการบินทั่วโลก ในการวัดว่าสายการบินมีการบริหารความเสี่ยงโดยใชก้ลยุทธท์าง 

การดําเนินงานหรือไม่นั้น ผู้วิจัยเสนอ ดัชนีใหม ่ที่ใช้วัดการกระจายปลายทางของสายการบิน (destination diversity index) 

โดยอาศัยวิธีการของ Kim et al. (2006) [1] และคํานวณดัชนี วัดความหลากหลายของเครื่องบินที่สายการบินใช ้ (fleet 

diversity index) ตามแบบ Berghöfer and Lucey (2014) [2]    

 

ผลการศึกษาพบว่าความหลากหลายของเครื่องบินที่สายการบินใช้เป็นกลยุทธ์ที่สามารถใช้ประกอบกันกับกลยุทธ ์

การใช้ตราสารอนุพันธ์ เชื้อเพลิงและตราสารอนพุันธ์เงินตราต่างประเทศในการบริหารความเสี่ยงทางด้านต้นทุนเชื้อเพลิง 

และอัตราแลกเปลี่ยน และการกระจายปลายทาง เป็นกลยุทธ์ที่สามารถใช้แทนการใช้ตราสารอนุพันธ์เงินตราต่างประเทศใน 



การบริหารความเสี่ยงด้านอัตราแลกเปลี่ยน นอกจากนี้ยังพบว่าสายการบินขนาดใหญ่มักใช้กลยุทธ์ทางการเงินมากกว่า โดย 

มีใช้ตราสารอนุพันธ์ที่หลากหลายกว่า อย่างไรก็ดผีลของขนาดสายการบินต่อ การตัดสินใจใช้ตราสารอนุพันธ์นั้นแตกต่างกันไป 

ตามประเภทของความเสี่ยง ยิ่งไปกว่านั้นยังพบว่าสายการบินที่มีรัฐร่วมเป็นเจ้าของหรือเป็นของรัฐ มีการใช้ตราสารอนุพันธ์ใน 

การบริหารความเสี่ยงน้อยกว่าสายการบินเอกชน จากการพบว่ากลยุทธ์ที่ใชม้ีผลต่อผลการดําเนินทางของสายการบิน จึงสรุป 

ได้ว่าการบริหารความเสี่ยงที่ครอบคลุมและการใช้ตราสารอนุพันธ์ช่วยให้สายการบินมีผลการดําเนินงานที่ดีขึ้น 
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งานวิจัยนี้ศึกษาถึงพฤติกรรมการตัดสินใจใช้บริการทางการเงินของผู้มีรายได้น้อย และเจ้าของกิจการรายย่อยเพื่อ 

เพิ่มความเข้าใจ เกี่ยวกับการเลือกใช้แหล่งให้บริการออมเงนิและกู้เงินของกลุ่มเป้าหมายนี้ อีกนัยนึงผลการศึกษาจะบ่งชี ้

การเข้าถึงบริการทางการเงินของกลุ่มคนที ่โดยเฉลี่ยมีการเข้าถึงการบริการทางการเงินของธนาคารพาณิชย์ได้น้อยกว่ากลุ่มอื่น 

งานวิจัยชิ้นนี้ใช้ข้อมูลจากการสํารวจกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้น 3,011 ครัวเรือนในจังหวัดที่มีรายได้น้อยที่สุดในประเทศ 10 จังหวัด 

ซึ่งมีการจัดเก็บโดยสํานักงานเศรษฐกิจการคลัง ในงานวิจัยนีเ้จ้าของกิจการรายย่อย อาจอยู่ในภาคเกษตรเช่น เกษตรกร 

หรือในภาคการบริการ เช่น เจ้าของร้านค้า ซึ่งสามารถเลือกใช้บริการจากธนาคารพาณิชย ์ สถาบันการเงิน เฉพาะกิจของรัฐ 

หรือสถาบันการเงินแบบกึ่งทางการ อาทิเช่น สหกรณ์ กลุ่มสะสมทรัพย์ หรือกองทุนหมู่บ้าน หรือแม้แต่กูเ้งินจากญาติพี่น้อง  

 

การศึกษาพบว่า ปัจจัยทีม่ีผลต่อการตัดสินใจออมหรือกู้เงินของกลุ่มเป้าหมาย และการตัดสินใจเลือกใช้บริการ 

ออมเงินหรือกู้ยืมจาก สถาบันการเงินใดสถาบันการเงินหนึ่งนั้น ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลักๆ 4 กลุ่ม คือ 1) ปัจจัยทางด้านอุปสรรค 

ในการดําเนินธุรกิจ เช่น หากมีทุนไม่เพียงพอ ก็จะเลือกใช้บริการกู้เงิน หากมีประสบการณ์ในการทําธุรกิจน้อยหรือ 

มีความรู้ทางด้านการเงินน้อยก็จะเลือกใช้กลุ่มสะสมทรัพย์หรือสถาบันการเงิน เฉพาะกิจ แทนสหกรณ์หรือบรรษัทเครดิตที ่

อาจมขีั้นตอนในการทําธุรกรรมซับซ้อนกว่า 2) ปัจจัยเฉพาะบุคคล เช่น เพศและระดับการศึกษา 3) ประเภทของงานหรือ 

ธุรกิจ เช่น แม่บ้าน/พ่อบ้านที่ไม่มีงานทํา พนักงานเงินเดือน เกษตรกร หรือเจ้าของร้านค้า และ 4) ปัจจัยที่เกี่ยวกับบริการ 

การเงินอื่นๆ เช่น ความยืดหยุ่นในการจ่ายคืนหนี้ คุณภาพของการบริการ ระดับความยากง่ายในการเข้าถึงบริการ นอกจากนี้ 

ผลการวิเคราะห ์ โดยใช้แบบจําลองทางเศรษฐมิติพบว่ากลุ่มผู้มีรายได้น้อยและเจ้าของกิจการรายย่อยเลือกออมเงินกับสถาบัน 

การเงินเฉพาะกิจ กองทุนหมู่บ้าน กลุ่มสะสมทรัพย ์ มากกว่าบริการของธนาคารพาณิชย์ที่อาจหรือสหกรณ์ สว่นทางด้าน 

การกู้ยืมเงินนั้นเจ้าของธุรกิจในภาคเกษตรมักเลือกกู้ยืมเงิน จากสถาบันการเงินเฉพาะกิจ สหกรณ์หรือกองทุนหมู่บ้าน 

แต่เจ้าของธุรกิจในภาคบริการมักเลือกกู้ยืมเงินจากธนาคารพาณิชย์  

 

ผลการศึกษาข้างต้นชี้ให้เห็นถึงความสําคัญของการส่งเสริมให้มีสถาบันการเงินกึ่งทางการ ซึ่งมีบทบาทสําคัญในการ 

ให้ทุน หรือการให้บริการทางการเงินแก่เจ้าของธุรกิจรายย่อยโดยเฉพาะเกษตรกรและผู้มีรายได้น้อย การศึกษานี้ยังชี้ให้เห็นถึง 

ปัจจัย และอุปสรรคที่ส่งผลต่อการเลือกใช้บริการทางการเงินและการเลือกสถาบันการเงิน อันจะทําให้ผู้วางแผนนโยบายและ 

สถาบันการเงินเองทราบถึงความยากลําบากในการ เข้าถึงบริการทางการเงินของกลุ่มผู้มีรายได้น้อยและเจ้าของกิจการ 

รายย่อยที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ห่างไกล ดังนั้นการศึกษานี้อาจนําไปใช้ในการวางแผน นโยบายเพื่อแก้ไขปัญหานี้และช่วยให ้

การเข้าถึงบริการทางการเงินนั้นง่ายขึ้น อันจะส่งผลให้เกิดการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 
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