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іѥѕкѥьѝіѫюяลдѥіч ѥѯьѧькѥьѝєѥคєѢ 

 

юіѣл ѥюѨ кэюіѣєѥц 2560 

 

ъ Ѥк้ѝ ѧь้л ѥьњь 71 ўьҖѥ 
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іѥѕкѥьяลдѥіч ѥѯьѧькѥьѝєѥคєь ѤдњѧชѥชѨพѳъѕѲьѓѬє ѧѓѥคѕѫѱію (ATPER) 
юіѣл ѥюѨ  кэюіѣєѥц 2560 

(іѣўњҕѥкѯчѪอь єдіѥคє 2560 щѩкѯчѪอь ы Ѥьњѥคє 2560) 
 

1. ชѪѷอѱคікдѥі 

ѝєѥคєьѤдњѧнѥнѨёѳъѕѲьѓѬєѧѓѥคѕѫѱію 

The Association of Thai Professionals in European Region (ATPER) 

ъѣѯэѨѕьѯјеъѨѷ W751222479 

ъѨѷѠѕѬҕѲьдѥілчъѣѯэѨѕь Ambassade Royale de Thailande en France 
 8 rue Greuze, 75116 Paris 16e, France 

 

2. คцѣдіієдѥіэіѧўѥіѱคікдѥі ѰลѣяѬ Җюіѣѝѥькѥь  

іћ.чі. юіѯєќу ์єьѬญёкћ ์

(Dr. Poramate Manoonpong, Denmark) 

ьѥѕдѝєѥคєѢ 

ѝѧіѧјѤдќц์ ѓѬєѧіѤшь 

(Siriluk Pumirat, Germany) 

іѠкьѥѕдѝєѥคєѢ 

ьѧшѕіѤдќ์ нєнѪѷь 

(Nitayaruk Chomchuen, Finland) 

ѯјеѥыѧдѥіѝєѥคєѢ Ѱјѣ яѬ ҖюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћђѧьѰјьч ์

чі. кѥєёѧћ ѠѤдќіѳёі-оѧдѝ ์

(Dr. Ngampis Six-Aksornprai, France)  

ѯјеѥыѧдѥіѝєѥคєѢ Ѱјѣ яѬ ҖюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћѐіѤѷкѯћѝ 

чі. лѧіѓѥњ ์ѯјѨѸѕкћѧіѧ 

(Dr. Jirapha Liangsiri, Denmark) 

ѯўіѤญญѧдѝєѥคєѢ  Ѱјѣ яѬ Җюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћѯчьєѥід์ 

чі. дѧшшѧѯнќу ์њѧѝѫъыѧѲл 

(Dr. Kittichate Visuttijai, Sweden) 

юіѣнѥѝѤєёѤьыѝ์єѥคєѢ , яѬ ҖюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћѝњѨѯчь 

чі. ўъѤѕньд Ѡѫҕьяј  

(Dr. Hataichanok Unphon, Denmark) 

яѬ ҖчѬѰјѯњѶэѳош ์/ IT Ѱјѣ яѬ Җюіѣѝѥькѥь RETURN project 

чі. њѨіёј ѯёніѥььъ ์

(Dr. Werapol Bejranonda, Germany) 

яѬ ҖюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћѝўёѤьыѝ์ѥыѥіціѤуѯѕѠієьѨ 

чі. цѤу ѯьѶъѰјьч ์

(Dr. Nat Netland, Norway) 

яѬ ҖюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћьѠіѯ์њѕ ์
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чі. ькьѫн шѤьшѧѝѤьшѧњкћ ์

(Dr. Nongnuch Tantisantiwong, UK) 

яѬ ҖюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћѠѤкдїќ 

чі. ёѨіѣёѤьы ์лѧшіѥѓѧієѕ ์ 

(Dr. Peraphan Jittrapirom, The 

Netherlands, Belgium) 

яѬ ҖюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћѯьѯыѠіѰ์јьч ์Ѱјѣ ѯэјѯѕѨѕє 

чі. ъьёญ. ьіѥді คѫцњѨіѣёкћ ์

(Dr. Narakorn Khunweeraphong, Austria) 

яѬ Җюіѣѝѥькѥь юіѣѯъћѠѠѝѯшіѨѕ 

чі. цѤтфѧѕѥ дѤцўѥэѤњ  

(Dr. Nattiya Kanhabua, Spain)  яѬ Җюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћѝѯюь 

чі. ёѨіњііц њѧњѤхьѥььъ ์ 

(Dr. Peerawan Wiwattananon, Switzerland) 

яѬ ҖюіѣѝѥькѥьюіѣѯъћѝњѧшѯоѠіѰ์јьч ์

чі. дїќцѥ іѫҕкѯіѪѠкћѤдчѧ ์ъѠіі์ѧѝѝѤь  

(Dr. Krisna Rungruangsak-Torrissen, Norway) 

ъѨѷюіѩдќѥдѧшшѧєћѤдчѧ ์

іћ. чі. ькьѧл јѪѠшіѣдѬј-ѯјњѧь 

(Dr.Med.Sc. Nongnit Laytragoon-Lewin, Sweden) 

ъѨѷюіѩдќѥдѧшшѧєћѤдчѧ ์

   



 

3. юіѣѯѓъеอкѱคікдѥі Ѱลѣ кэюіѣєѥц 

ѯюѶ ьѱคікдѥішҕѠѯьѪѷѠк ъѨѷѯคѕѳч ҖіѤэдѥіѝьѤэѝьѫькэюіѣєѥц лѥддіѣъіњкњѧъѕѥћѥѝшіѰ์јѣѯъคѱьѱјѕѨшѤѸкѰшҕюѨ ё.ћ.    
2536 ѯіѧѷєчํѥѯьѧькѥьѱчѕьѥѕдѝєѥคєѢ нѫчюѤллѫэѤь шѤѸкѰшҕ ѯчѪѠьёїќѓѥคє ё.ћ. 2548 Ѱјѣѯіѧѷєѳч ҖіѤэдѥіѝьѤэѝьѫькэ       
юіѣєѥцѯюѶ ьคіѤѸк 

Ѱід ѲьюѨкэюіѣєѥц 2549 лѥдѝํѥьѤдкѥьёѤхьѥњѧъѕѥћѥѝшіѰ์јѣѯъคѱьѱјѕѨѰўҕкнѥшѧ (ѝњън.) ѲьѱคікдѥіѝєѠк     

ѳўјдјѤэ ѱчѕъѥкѝєѥคєѢ ѳч ҖѯюѧчэѤญнѨѯјеъѨѷ 16041632791 еѩѸь ъѨѷ  DพB NOข Bฑพป ASA ц юіѣѯъћьѠіѯ์њѕ์ шѤѸкѰшҕ             
њѤьъѨѷ 31 єѨьѥคє 2549 ѱчѕъѥкѝєѥคєѢ єѨіѥѕјѣѯѠѨѕчеѠкіѥѕіѤэѰјѣіѥѕлҕѥѕ яҕѥьъѥкэѤญнѨыьѥคѥіѱчѕшјѠч ѳєҕєѨ       
дѥіѯэѧдлҕѥѕѯкѧьѝч ѯёѪѷѠшѤчюѤญўѥдѥіъѫліѧш ѱчѕъѥкѝєѥคєѢ ѳч ҖіѤэкэюіѣєѥцѝьѤэѝьѫьѲьѰшҕјѣюѨкэюіѣєѥцчѤкьѨѸ 

 

юѨкэюіѣєѥц кэюіѣєѥцлѥд ѝњън. (
эѥъ) 

кэюіѣєѥцлѥд ѝдѠ. (
эѥъ) 

кэюіѣєѥцъѤѸкўєч (
эѥъ) 

2549 1,000,000 - 1,000,000 

2550 800,000 200,000 1,000,000 

2551 - 1,000,000 1,000,000 

2552 - 700,000 700,000 

2553 400,000 200,000 600,000 

2554 300,000 200,000 500,000 

2555 - 200,000 200,000 

2556 - 200,000 200,000 

2557 - 250,000 250,000 

2558 - 250,000 250,000 

2559 - 250,000 250,000 

2560 - 250,000 250,000 

 

ъѥкѝєѥคєѢ ѳч ҖіѤэдѥіѝьѤэѝьѫькэюіѣєѥцѯюѶ ьคіѤѸкѰід лѥдѝํѥьѤдкѥьคцѣдіієдѥідѥіѠѫчєћѩдќѥ (ѝдѠ.) ѝѥьѤд    
ѕѫъыћѥѝшіѠ์ѫчєћѩдќѥшҕѥкюіѣѯъћ діѣъіњкћѩдќѥыѧдѥі ѲьюѨ 2550 ѰјѣъѥкѝєѥคєѢ ѳч ҖіѤэкэюіѣєѥцѝьѤэѝьѫьлѥд ѝдѠ      
. ѠѕҕѥкшҕѠѯьѪѷѠкєѥшјѠчльщѩкюѤллѫэѤь 

ѲьюѨкэюіѣєѥц 2551 ѝњън. єѨдѥіѯюјѨѷѕьѰюјкьѱѕэѥѕ ѱчѕѝьѤэѝьѫьѝєѥคєѢ ѯмёѥѣѱคікдѥіеѠкьѤдњѧнѥнѨё     
ѳъѕѲьѓѬєѧѓѥคѕѫѱіюъѨѷѯчѧьъѥкѳююіѣѯъћѳъѕ ѯёѪѷѠяјѤдчѤьѲў ҖѯдѧчѱคікдѥіѯёѪѷѠдѥіёѤхьѥคњѥєд Җѥњўь Җѥъѥкњѧъѕѥћѥѝші์ 
ѰјѣѯъคѱьѱјѕѨеѠкюіѣѯъћѳъѕѲьѠьѥคшіҕњєдѤэ ѝњън. ѯъҕѥьѤѸь ч ҖњѕѯўшѫьѨѸ ъѥкѝєѥคєѢ лѩкєѨคњѥєлѥѯюѶ ьш ҖѠкеѠкэ     
юіѣєѥцѝьѤэѝьѫьѯёѧѷєѯшѧєлѥд ѝдѠ. ѯёѪѷѠдѥіэіѧўѥілѤчдѥіѰјѣюіѣнѫєюіѣлํѥюѨеѠкคцѣдіієдѥіѝєѥคєѢ іњєъѤѸкдѥі   
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лѤчдѥіюіѣнѫєъѥкњѧнѥдѥіюіѣлѥюѨеѠкѝєѥнѧдьѤдњѧнѥнѨёѳъѕѲьѓѬєѧѓѥคѕѫѱію ѯёѪѷѠѝііўѥѝєѥнѧд ѱчѕъѥкѝєѥคєѢ ѳч ҖіѤэ   
дѥіѝьѤэѝьѫькэюіѣєѥцѯёѧѷєеѩѸьлѥд ѝдѠ. ѲьюѨ  2551 Ѱјѣ 2552 

ѲьюѨкэюіѣєѥц 2553 ѝњън. ѳч ҖюіѤэѯюјѨѷѕььѱѕэѥѕѲўєҕѠѨдคіѤѸк ѱчѕъํѥѝѤญญѥѲўєҕѯёѪѷѠѝьѤэѝьѫьѝєѥคєѢ ѯюѶ ь     
іѣѕѣѯњјѥ 3 юѨ шҕѠѯьѪѷѠк іѣўњҕѥкюѨкэюіѣєѥц 2553–2555 ѰшҕѲьъѥкютѧэѤшѧъѥкѝєѥคєѢ ѳч ҖіѤэкэюіѣєѥцѝьѤэѝьѫьліѧк       
ѯёѨѕкѰคҕ 2 юѨ  (2553–2554) ѯъҕѥьѤѸь ѰјѣўѕѫчѝьѤэѝьѫьѝєѥคєѢ шѤѸкѰшҕьѤѸьєѥ 

ѯьѪѷѠклѥдюѤญўѥѯћіќудѧлеѠкюіѣѯъћѳъѕ ъํѥѲў ҖѝєѥคєѢ ѳч ҖіѤэдѥіѝьѤэѝьѫькэюіѣєѥцјчјк ѰјѣшѤѸкѰшҕюѨ 2555     
льщѩкюѤллѫэѤь ъѥкѝєѥคєѢ ѳч ҖіѤэкэюіѣєѥцѝьѤэѝьѫьѯмёѥѣлѥд ѝдѠ. ѯъҕѥьѤѸь ѱчѕъѥкѝєѥคєѢ ѳч ҖіѤэкэюіѣєѥцюіѣлํѥ      
юѨ  2555 Ѱјѣ 2556 ѯюѶ ьлํѥьњь 200,000 эѥъ ѰјѣкэюіѣєѥцшѤѸкѰшҕюѨ  2557 ѯюѶ ьлํѥьњь 250,000 эѥъшҕѠюѨ  

оѩѷккэюіѣєѥцлํѥьњььѨѸѳєҕѯёѨѕкёѠшҕѠдѥілѤчдѧлдіієѯёѪѷѠэііјѫњѤшщѫюіѣѝкคе์ѠкъѥкѝєѥคєѢ ъѤѸкьѨѸคцѣдіієдѥінѫч 
ѲўєҕєѨคњѥєюіѣѝкคл์ѣюіѤэѯюјѨѷѕьіѬюѰээдѥіэіѧўѥікэюіѣєѥц ѰјѣеѠіѤэёѧлѥіцѥкэюіѣєѥцдѥілѤчдѧлдіієъѨѷѯюѶ ь 
юіѣѱѕньш์ҕѠдѥіёѤхьѥюіѣѯъћѳъѕюіѣлํѥюѨкэюіѣєѥц 2561 ѯюѶ ьлํѥьњьѯкѧьюіѣєѥц 500,000 эѥъ 

 

4. њ Ѥшщѫюіѣѝкค ์

4.1 ѝьѤэѝьѫье ҖѠєѬјѲьѯнѧкјѩдѯдѨѷѕњдѤэคњѥєд Җѥњўь Җѥ Ѱјѣ ъѧћъѥкеѠкњѧъѕѥћѥѝшіѰ์јѣѯъคѱьѱјѕѨ Ѳьюіѣѯъћ   
шѣњѤьшд ѰјѣѰьњѱь ҖєъѨѷюіѣѯъћѳъѕคњіюіѤэшѤњ ѯёѪѷѠѲў ҖъѤьдѤэѝщѥьдѥіцч์Ѥкдјҕѥњ 

4.2 лѤчдѥіюіѣнѫєюіѣлѥюѨъѥкњѧнѥдѥі Ѱјѣ юіѣнѫєคцѣдіієдѥііњєъѤѸкѝєѥнѧдеѠкѝєѥнѧдьѤдњѧнѥнѨёѳъѕѲь  
ѓѬєѧѓѥคѕѫѱію ѱчѕєѨњѤшщѫюіѣѝкค์ ѯёѪѷѠѝі ҖѥкдѧлдіієคњѥєіҕњєєѪѠѠѤьѯюѶ ьюіѣѱѕньш์ҕѠкѥьеѠкѱคікдѥіѝєѠк  
ѳўјдјѤэ ѯнҕь ѝііўѥѰјѣдіѣшѫ ҖьѲў ҖѝєѥнѧдеѠкѝєѥคєѢ ѯе Җѥіҕњєѝі ҖѥкѰјѣёѤхьѥе ҖѠѯѝьѠѱคікдѥіѝєѠкѳўј   
дјѤэдѤэўьҕњѕкѥьѐҕ ѥѕѳъѕ Ѱјѣ ѝьѤэѝьѫьдѧлдіієдѥідјѤэєѥщҕѥѕъѠчѯъคѱьѱјѕѨіѣѕѣѝѤѸьѲьч Җѥьшҕѥкѵ ъѨѷьѤд   
њѧнѥнѨёєѨคњѥєщьѤч ѯюѶ ьш Җь 

4.3 Ѳў ҖคњѥєіҕњєєѪѠшҕѠдѧлдіієдѥілѤчюіѣнѫєњѧнѥдѥіѲьюіѣѯъћѳъѕ 

4.4 ѯёѧѷєѯшѧєѰјѣюіѤэюіѫкуѥье ҖѠєѬјѝєѥнѧдьѤдњѧнѥнѨёѳъѕѲьѓѬєѧѓѥคѕѫѱію ѯёѪѷѠѯюѶ ьюіѣѱѕньш์ҕѠѱคікдѥіѝєѠк 
ѳўјдјѤэ 

4.5 юіѣнѥѝѤєёѤьыѱ์คікдѥіѝєѠкѳўјдјѤэ Ѳў ҖѯюѶ ьъѨѷіѬ ҖлѤдѲьўєѬҕьѤдњѧнѥнѨёѳъѕ ѰјѣьѤдћѩдќѥѳъѕ ѲьѓѬєѧѓѥคѕѫѱію    
ѲьіѬюѯѠдѝѥілчўєѥѕеҕѥњ Ѱјѣ ўіѪѠ яҕѥьъѥкѝѪѷѠѠѧѯјѶคъіѠьѧคѝ ์

4.6 юіѣѝѥькѥьѠѕҕѥкѲдјнѧчдѤэѱคікдѥіѝєѠкѳўјдјѤэ ѯёѪѷѠяјѤдчѤьѲў ҖѯдѧчѱคікдѥіѠѤьѯюѶ ьคњѥєіҕњєєѪѠіѣўњҕѥк 
ьѤдњѧнѥнѨёѳъѕѲьѓѬєѧѓѥคѕѫѱію ѰјѣьѤдњѧнѥнѨёѓѥѕѲьюіѣѯъћѳъѕ 

4.7 эіѧўѥікѥьеѠкѝєѥคєѢ Ѳў ҖѯдѧчคњѥєіѥэіѪѷь ѯёѪѷѠѝьѤэѝьѫькѥьеѠкѱคікдѥіѝєѠкѳўјдјѤэ 
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5. яลъѨѷѯд ѧчеѩҟьлѥддѥічѥํѯьѧьѱคікдѥі 

5.1 дѥіл ѤчюіѣชѫєеอкѝєѥคєѢ юѨ  พ.ћ. 2560 

ѯєѪѷѠњѤьъѨѷ 29 дѤьѕѥѕь – 1 шѫјѥคє 2560 ц ѝщѥьѯѠдѠѤคіѥнъѬшѳъѕ діѫкѯњѨѕььѥ юіѣѯъћѠѠѝѯшіѨѕ  

ъѤѸкьѨѸѳч ҖіѤэдѥіѝьѤэѝьѫьч ҖѥькэюіѣєѥцдѥілѤчдѥіюіѣнѫєѰјѣคҕѥѯчѧьъѥклѥдъѥкѝํѥьѤдкѥьъѨѷюіѩдќѥњѧъѕѥћѥѝші์
ѰјѣѯъคѱьѱјѕѨ юіѣлํѥѝщѥьѯѠдѠѤคііѥнъѬш ц діѫкэіѤѝѯојѝ์ (юњ.(эо.)) іѥѕјѣѯѠѨѕчѱюіѰдієдѥіюіѣнѫєеѠк     
ѝєѥคєѢ юѨ  ё.ћ. 2560 ѰјѣдѥіѠѓѧюіѥѕ ѠѕѬҕч Җѥьъ ҖѥѕеѠкѯѠдѝѥіьѨѸ 
 

5.2 дѥіพ ѤхьѥеҖอѯѝьอѱคікдѥіѰลѣдѥіѯеҖѥіҕњєѱคікдѥіњѧл ѤѕѰลѣдѥіщҕѥѕъอчคњѥєіѬ Җ шҕѥкѵ 

ѲьюѨ  พ.ћ. 2560 (іѥѕลѣѯอѨѕччҖѥьъҖѥѕеอкѯอдѝѥіьѨҟ) 

5.2.1 іѥѕкѥьѝіѫюдѧлдіієеѠк чі. дїќцѥ іѫҕкѯіѪѠкћѤдчѧѻ ъѠіі์ѧѝѝѤь (юіѣѯъћьѠіѯ์њѕ)์ 

5.2.2 іѥѕкѥьѝіѫюдѧлдіієеѠк чі. цѤу ѯьѶъѰјьч ์(юіѣѯъћьѠіѯ์њѕ)์ 

5.2.3 іѥѕкѥьѝіѫюдѧлдіієеѠк іћ. чі. ькьѧл јѪѠшіѣдѬј-ѯјњѧь (юіѣѯъћѝњѨѯчь) 

5.2.4 іѥѕкѥьѝіѫюдѧлдіієеѠк чі. ёѨіњііц њѧњѤхьѥььъ ์(юіѣѯъћѝњѧшѯоѠіѰ์јьч)์ 

5.2.5 іѥѕкѥьѝіѫюдѧлдіієеѠк іћ. чі. юіѯєќу ์єьѬญёкћ ์(юіѣѯъћѯчьєѥіค์) 

5.2.6 іѥѕкѥьѝіѫюдѧлдіієеѠк чі. ћѧњѥьѤьъ ์єѧѝіѣ (ѝўёѤьыѝ์ѥыѥіціѤуѯѕѠієьѨ) 

 
5.3 дѥіэіѧўѥіл ѤчдѥіѝєѥคєѢ 

дѥіэіѧўѥілѤчдѥіѝєѥคєѢ ѰјѣдѥішѧчшҕѠѝѪѷѠѝѥідѤьѓѥѕѲьдјѫҕєѝєѥнѧдяѬ ҖютѧэѤшѧкѥь ѯюѶ ьѳюѱчѕдѥіѲн Җ ต-ฝฑนผ,    
Sปษภต Ѱјѣ ѱъіћѤёъѰ์ј Җњ дѥілѤчюіѣнѫєъѥкњѧнѥдѥі ьѤэѯюѶ ьдѧлдіієъѨѷѝํѥคѤญъѨѷъํѥѲў ҖѝєѥнѧдѰјѣдіієдѥіѳч ҖёэюѣўѥіѪѠ    
дѤь ѲьѯіѪѷѠкшҕѥкѵ іњєщѩкѯюѶ ьдѥіеѕѥѕѯคіѪѠеҕѥѕеѠкьѤдњѧнѥнѨёѳъѕѲьѕѫѱіюѲў Җдњ ҖѥкењѥкєѥдеѩѸь ъѤѸкьѨѸѲьдѥіюіѣнѫєњѧнѥдѥі   
ѰшҕјѣคіѤѸк лѣєѨѝєѥнѧдѲўєҕъѨѷъํѥкѥьч ҖѥьњѧлѤѕъѨѷѝҕкўѤње ҖѠѯёѪѷѠєѥіҕњєюіѣнѫє 

ьѠдлѥдѯњѶэѳош์  ววว.ฑฤภตย.ตล Ѱј Җњ  ѝєѥคєѢ ѕѤкєѨ  ATPEข Fฑณตฒฟฟป ѯёѪѷѠдѥіѝѪѷѠѝѥіѰдҕѝєѥнѧд іњєъѤѸкяѬ Җ        
ѝьѲлъѤѷњѳюч Җњѕ ( ววว.ถฑณตฒฟฟป.ณฟฝ/ATPEข ) 
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6. іѥѕкѥьдѥіѯк ѧь ѲьдѥічѥํѯьѧьѱคікдѥіеอкѝєѥคєѢ юѨ  พ.ћ. 2560 

іѥѕдѥі лѥํьњьѯк ѧь (NOK) 

 іѥѕі Ѥэ іѥѕлҕѥѕ 

кэюіѣєѥцѝํѥіѠклѥдюѨ  ё.ћ. 2559 131,977.65  

ѯкѧьъѫькэюіѣєѥц ѝьѤэѝьѫьлѥд ѝдѠ. ё.ћ. 2560 59,424.77  

ѯкѧьѝьѤэѝьѫьлѥд юњ.эо. ё.ћ. 2560 

іѥѕлҕѥѕъѤѸкўєчѲьюѨ  ё.ћ. 2560 

23,400.00  

126,734.03 

чѠдѯэѨѸѕюѨ  2560 137.23  

ѓѥพіњєдѥіѯк ѧьѝѥํўі Ѥэдѥіэіѧўѥіл ѤчдѥіѝєѥคєѢ 82,824.77 126,734.03 

кэюіѣєѥцъѨѷѯўลѪอѝѥํіอкѲьэ ѤญชѨ ѕдѕอчѳюѝѥํўі ѤэѲชҖѲь

дѧлдіієеอкѝєѥคєѢ Ѳь юѨ  พ.ћ. 2561 

 

88,205.62 

 

 

іѥѕјѣѯѠѨѕчеѠкіѥѕлҕѥѕъѤѸкўєч іњєѠѕѬҕѲьѯѠдѝѥіѰьэмэѤэъѨѷ 2 іѥѕкѥьдѥіѯкѧьюіѣлํѥюѨкэюіѣєѥц 2560 лํѥьњь      
158 ўь Җѥ (Eพณผฟรลยต 2) оѩѷкўь Җѥ 154-158 ѯюѶ ьѯѠдѝѥі ѱчѕшіклѥдъѥкыьѥคѥі DพB ц юіѣѯъћьѠіѯ์њѕ์ (DพB Sนรฤต             
ฤยฑพรฑปรบฟพตย) ёѧєёњ์ѤьъѨѷ 8 єдіѥคє 2561 

7. ѯคіѪอеҕѥѕคњѥєіҕњєєѪอд Ѥэѝщѥэ Ѥьอѫчєћѩдќѥ/อкคд์і/ѝщѥэ ѤьอѪѷьѵ Ѳьюіѣѯъћѳъѕ 

ъѨѷяҕѥьєѥѳч ҖєѨдѥіѝі ҖѥкѯคіѪѠеҕѥѕคњѥєіҕњєєѪѠіѣўњҕѥкўьҕњѕкѥьшҕѥкѵ ъѤѸкѓѥѕѲьєўѥњѧъѕѥјѤѕѰјѣ іѣўњҕѥк ѝщѥэѤь   
Ѡѫчєћѩдќѥ іњєъѤѸкѓѥคѯѠдньшҕѥкѵчѤкьѨѸ 

1) ѓѥคњѧнѥѝѤшњњѧъѕѥ คцѣњѧъѕѥћѥѝші ์єўѥњѧъѕѥјѤѕѯдќшіћѥѝші ์
2) ѓѥคњѧнѥнѨњѯคєѨ คцѣњѧъѕѥћѥѝші ์єўѥњѧъѕѥјѤѕѯдќшіћѥѝші ์
3) ѓѥคњѧнѥѯёѥѣѯјѨѸѕкѝѤшњьํ์Ѹѥ คцѣюіѣєк єўѥњѧъѕѥјѤѕѯдќшіћѥѝші ์ 
4) дієюіѣєк діѣъіњкѯдќшіѰјѣѝўдіц ์
5) ѝщѥэѤьњѧлѤѕѰјѣёѤхьѥ ѰўҕкєўѥњѧъѕѥјѤѕѯдќшіћѥѝші ์(KUขDI)  
6) ѓѥคњѧнѥнѨњњѧъѕѥюіѣєк คцѣюіѣєк єўѥњѧъѕѥјѤѕѯдќшіћѥѝші ์
7) ѓѥคњѧнѥњѧћњдіієнјюіѣъѥь คцѣњѧћњдіієћѥѝші ์дํѥѰёкѰѝь 
8) ѓѥคњѧнѥіѤкѝѨњ ѧъѕѥ คцѣњѧъѕѥћѥѝші ์єўѥњѧъѕѥјѤѕѯдќшіћѥѝші ์
9) ѱюіѰдієњѧнѥѯдќшіћѥѝші ์คцѣњѧъѕѥћѥѝшіѰ์јѣѯъคѱьѱјѕѨ єўѥњѧъѕѥјѤѕіѥнѓѤт э ҖѥьѝєѯчѶлѯл Җѥёіѣѕѥ 
10) ѓѥคњѧнѥњѥіѧнћѥѝші ์คцѣњѧъѕѥћѥѝші ์ єўѥњѧъѕѥјѤѕэѬіёѥ 
11) єўѥњѧъѕѥјѤѕѰєҕѱл Җ л. ѯнѨѕкѲўєҕ 
12) คцѣњѧъѕѥћѥѝші ์ єўѥњѧъѕѥјѤѕѯнѨѕкѲўєҕ 
13) คцѣѰёъѕћ์ѥѝші ์ єўѥњѧъѕѥјѤѕѯнѨѕкѲўєҕ 
14) єўѥњѧъѕѥјѤѕѯъคѱьѱјѕѨіѥнєкคјјѥььѥ л. ѯнѨѕкѲўєҕ  
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15) Fฑณลผฤษ ฟถ Aรรฟณนฑฤตด Mตดนณฑผ Sณนตพณต, Cธฑตพทฝฑน Uพนvตยรนฤษ 
16) คцѣњѧћњдіієѯคіѪѷѠкдјѰјѣдѥіэѧьѠњдѥћ єўѥњѧъѕѥјѤѕѯъคѱьѱјѕѨёіѣлѠєѯдј Җѥёіѣьคі ѯўьѪѠ (Dตภฑยฤฝตพฤ ฟถ 

Mตณธฑพนณฑผ ฑพด Aตยฟรภฑณต Eพทนพตตยนพท, Kนพท Mฟพทปลฤ’ร Uพนvตยรนฤษ ฟถ Tตณธพฟผฟทษ Nฟยฤธ Bฑพทปฟป) 
17) ѝщѥэѤьѯъคѱьѱјѕѨёіѣлѠєѯдј Җѥ јѥчдіѣэѤк (Kนพท Mฟพทปลฤ’ร Iพรฤนฤลฤต ฟถ Tตณธพฟผฟทษ Lฑดปยฑฒฑพท) 
18) Fฑณลผฤษ ฟถ Aผผนตด Mตดนณฑผ Sณนตพณต, Nฑยตรลฑพ Uพนvตยรนฤษ 
19) คцѣѝѤшњћѥѝшіѰ์јѣѯъคѱьѱјѕѨдѥіѯдќші єўѥњѧъѕѥјѤѕћѧјюѥді 
20) єўѥњѧъѕѥјѤѕіѥнѓѤт л. ѠѫчіыѥьѨ  
21) єўѥњѧъѕѥјѤѕеѠьѰдҕь 
22) єўѥњѧъѕѥјѤѕѯъคѱьѱјѕѨѝѫіьѥіѨ (Sลยฑพฑยตต Uพนvตยรนฤษ ฟถ Tตณธพฟผฟทษ)  
23) Uพนvตยรนฤษ ฟถ ฤธต Tธฑน Cธฑฝฒตย ฟถ Cฟฝฝตยณต 
24) คцѣъѤьшѰёъѕћѥѝші ์лѫџѥјкдіцє์ўѥњѧъѕѥјѤѕ 
25) คцѣъѤьшѰёъѕћѥѝші ์єўѥњѧъѕѥјѤѕѝкејѥьคіѧьъі ์
26) คцѣъѤьшѰёъѕћѥѝші ์єўѥњѧъѕѥјѤѕыіієћѥѝші ์
27) эіѧќѤъяјѧшѠѥўѥіѝѤшњ ์Fตตด Sภตณนฑผฤนตร Cฟ., Lฤด. лѤкўњѤчюіѣъѫєыѥьѨ 
28) эіѧќѤънѫєѰѝкѯъคѱьѱјѕѨ лѤкўњ ҖчлѤьъэѫіѨ 
29) Nฑฤนฟพฑผ Eผตณฤยฟพนณร ฑพด Cฟฝภลฤตย Tตณธพฟผฟทษ Cตพฤตย (NECTEC) 
30) ѝํѥьѤдкѥьъѨѷюіѩдќѥњѧъѕѥћѥѝші ์діѫкэіѤѝѯоь юіѣѯъћѯэјѯѕѨѕє 
31) ѝєѥคєьѤдћѩдќѥѳъѕѲьюіѣѯъћ ђѧьѰјьч ์ѠѤкдїќ ѐіѤѷкѯћѝ Ѱјѣ ѝўёѤьыѝ์ѥыѥіціѤу ѯѕѠієьѨ  
32) ѝщѥьъѬшѳъѕѲьюіѣѯъћ ђѧьѰјьч-์ѝњѨѯчь ьѠіѯ์њѕ ์ѯчьєѥід์ ѐіѤѷкѯћѝ ѠѤкдїќ Ѱјѣ ѝўёѤьыѝ์ѥыѥіціѤуѯѕѠієьѨ  

8. еҖอѯѝьอѰьѣдѧлдіієеอкѝєѥคєѢ ъѨѷѝь ѤэѝьѫьюіѣѯчѶьдѥіพ ѤхьѥѰьњъѥкдѥіщҕѥѕъอч
คњѥєіѬ ҖѰลѣѯъคѱьѱลѕѨѝѬҕюіѣѯъћѳъѕ еอк юњ. (พ.ћ. 2559-2563) 

ѝєѥคєѢ ьํѥѝҕкўѤње ҖѠеѠк 3 ѱคікдѥі оѩѷкѯюѶ ьѱคікдѥіъѨѷєѨњѤшѫюіѣѝкคѯ์ёѪѷѠдѥіщҕѥѕъѠчคњѥєіѬ ҖѰјѣѯъคѱьѱјѕѨѝѬҕ    
юіѣѯъћѳъѕ ѱчѕіҕњєєѪѠдѤэўьҕњѕкѥьѓѥคіѤуеѠкѳъѕ ѲьѝщѥэѤьшҕѥкѵ (іѥѕјѣѯѠѨѕчшѠьъ ҖѥѕеѠкѯѠдѝѥімэѤэьѨѸ) 

9. юѤญўѥ/อѫюѝііคѲьдѥічѥํѯьѧьѱคікдѥі 

дѥіѝі ҖѥкѰіклѬкѲлѲў ҖьѤдњѧнѥнѨёѳъѕъѨѷёํѥьѤдѠѕѬҕъѨѷѓѬєѧѓѥคѕѫѱіюъѨѷєѨคѫцњѫхѧѰјѣคњѥєѝѥєѥіщѲў Җѯе ҖѥіҕњєъํѥдѧлдіієдѤэ
ъѥкѝєѥคєѢѯюѶ ьѠѫюѝііคъѨѷѝํѥคѤญ ц ецѣьѨѸ о ѩѷкъѥкคцѣдіієдѥінѫчѲўєҕшѤѸкѲлѰјѣўњѤкѲлѯюѶ ьѠѕҕѥкѕѧѷкњҕѥѯіѥлѣѝѥєѥіщѯёѧѷє   
лํѥьњьѝєѥнѧдѲўєҕѳч ҖѠѕҕѥкѯюѶ ььѤѕѕѣѲьюѨьѨѸ ѯёѪѷѠѯёѧѷєюіѣѝѧъыѧѓѥёѰјѣюіѣѝѧъыѧяјеѠкдѧлдіієшѥєњѤшщѫюіѣѝкคе์Ѡкѝєѥ 
คєѢ 

ѠѨдўьѩѷкѠѫюѝііคѲьдѥіѝѥьшҕѠьѱѕэѥѕѝєѥคєคѪѠкэюіѣєѥцѲьюѤллѫэѤьоѩѷкѳєҕѯёѨѕкёѠѲьдѥілѤчдѧлдііє Ѱє Җњҕѥ 
ѯъคѱьѱјѕѨдѥіѝѪѷѠѝѥіѲьѕѫคюѤллѫэѤьлѣъํѥѲў ҖдѥішѧчшҕѠдѤьіѣўњҕѥкѝєѥнѧдўіѪѠдѥіъํѥкѥьеѠкคцѣдіієдѥіѢчํѥѯьѧькѥьѳю
ѳч Җ Ѱшҕдѥіѳч ҖєѥёэюѣдѤьѲьіѬюѰээеѠкдѥіюіѣнѫєњѧнѥдѥієѨคњѥєѝํѥคѤญєѥд Ѳьдѥіѝі ҖѥкѯคіѪѠеҕѥѕѰјѣдѥіѝі Җѥкѱคікдѥі  
іҕњєдѤьеѠкьѤдњѧнѥнѨёѳъѕѲьѕѫѱію 

ъѤѸкьѨѸъѥкคцѣдіієдѥіѝєѥคєѢшѤѸкѲлъѨѷлѣнҕѠкъѥкѲьдѥіеѠкэѝьѤэѝьѫьѯёѧѷєѯшѧє ѰјѣлѤчіѬюѰээдѧлдіієѰјѣ 
ѱคікдѥіъѨѷч ѩкчѬчѰјѣѯюѶ ьюіѣѱѕньѝ์ѬкѝѫчшҕѠўьҕњѕкѥьъѨѷѝьѤэѝьѫькэюіѣєѥцѲў ҖдѤэъѥкѝєѥคєѢ 
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10. еҖอѯѝьอѰьѣ 

ѝєѥคєьѤдњѧнѥнѨёѳъѕѲьѓѬєѧѓѥคѕѫѱію (ATPEข) ѯдѧчеѩѸьѰјѣѳч ҖчํѥѯьѧькѥьєѥльщѩкюѤллѫэѤьѯьѪѷѠклѥдคњѥєш ҖѠкдѥі  
еѠкѱคікдѥіѝєѠкѳўјдјѤэ ѝєѥคєѢѝѥєѥіщѯюѶ ьћѬьѕд์ѥјѥкѲьдѥіѝі Җѥкуѥье ҖѠєѬјѯคіѪѠеҕѥѕеѠкьѤдњѧнѥнѨёѳъѕѲь  
ѓѬєѧѓѥคѕѫѱію оѩѷкѯคіѪѷѠеҕѥѕьѨѸлѣѯюѶ ьюіѣѱѕньш์ҕѠдѥіёѤхьѥюіѣѯъћѳъѕѯюѶ ьѠѕҕѥкєѥд ѳєҕѯёѨѕкѰшҕўьҕњѕкѥьъѥкњѧнѥдѥі  
еѠкюіѣѯъћ ѰшҕѕѤкіњєщѩкѓѥคѠѫшѝѥўдіієѰјѣѓѥคѯћіќудѧлеѠкюіѣѯъћѳъѕѠѨдч Җњѕ ѱчѕєѨьѤдњѧнѥнѨёѳъѕъѨѷъікคѫцњѫхѧ  
ѰјѣєѨюіѣѝэдѥіцл์ѥдюіѣѯъћшѣњѤьшднҕњѕщҕѥѕъѠчคњѥєіѬ ҖѠѕҕѥкјѩдоѩѸк ѯьѪѷѠклѥдคњѥєѯнѨѷѕњнѥญъѥкдѥіѲн ҖѓѥќѥшѣњѤь 
шдѰјѣѓѥќѥѳъѕ ѰјѣєѨคњѥєшѤѸкѲлліѧкъѨѷлѣіҕњєнҕњѕёѤхьѥюіѣѯъћѳъѕеѠкѯіѥ 

ўѥдъѥкѝєѥคєѢ ѝѥєѥіщіѤэъіѥэкэюіѣєѥцѝํѥўіѤэдѥіэіѧўѥіѱคікдѥіеѠкѝєѥคєѢюіѣлํѥюѨщѤчѳюѳч Җјҕњкўь Җѥ 
юіѣєѥцўьѩѷкюѨ  дѶлѣѯюѶ ьдѥіѝѣчњдѠѕҕѥкѕѧѷкѲьдѥілѤчдѧлдіієѰјѣдѥіэіѧўѥіѱคікдѥіеѠкѝєѥคєѢ ѳч ҖѠѕҕѥкєѨюіѣѝѧъыѧѓѥё 
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กĮĂกĝĝě#1:  ĸคĝāกĬĝ FutureAqua ĝĪĥวľĬāĶĎıอē ěįēĬคě – ĶěģĬĜē 2560 

ควĬěĶĕĽ ēěĬ 
ĤěĬĄĮกĤěĬคěēīกġĮĄĬĄįĘĺđĜĹēĚĳěĮĚĬคĜĲĸĝĕ The Association of Thai Professionals in European Region (ATPER)ฉ

ĶĎĮēđĬāĺĕĕĉĮĔīďĮāĬēĹēĕĝĪĶđĢĺđĜฉĸĎĜฉ 

Ĥ ĬēīกāĬēคčĪกĝĝěกĬĝกĬĝอĲĎěĢİกģĬฉ(Ĥกอทฒ ĤēīĔĤēĲēคľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĶĎĮēđĬāĺĕĕĉĮĔīďĮāĬēĹēĕĝĪĶđĢĺđĜฉขอāฉ 

Dr. Krisna Rungruangsak-Torrissenฉ(Institute of Marine Research, Matre Research Station, Norway)ฉ 

ķğĪ Ĥ ĬēīกāĬēđįŕĕĝ İกģĬġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįฉĕĝĪĂ ĬĤĐĬēĶอกอīคĝĝĬĄđĳďĺđĜฉčฉกĝĲāĔĝ īĤĶąğĤฉ์ĤēīĔĤēĲēคľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝ

ĶĎĮēđĬāĺĕĕĉĮĔīďĮāĬēĹēĕĝĪĶđĢĺđĜฉขอā  

Dr.-Ing. Siwanand Misara (Co-Founder Betterspace GmbH, Germany)  ķğĪ  

Dr.-Ing. Werapol Bejranonda (Product Developer / Co-Founder, Blueefficient, Germany) 

ĂĲĎĕĝĪĤāค ์
ĶĘıŕอĶĤēอĸคĝāกĬĝฉFutureAqua  

ĕĝĪĸĜชēท์įไ่Ď Ŀ  
ĶกĮĎĸคĝāกĬĝฉFutureAqua  

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě ķลĪ อāคก์ĝ 
กĬĝĔĝĝĜĬĜĘĮĶĢģĶกįŕĜġก īĔĸคĝāกĬĝฉFutureAqua ĹēĕĝĪĶđĢĺđĜ 
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6 ěįēĬคě 2560 Ķข ĿĬĝľġěĕĝĪĄĲěฉASEAN Next 2017: Creating Smart Community through Science & Technology 

Innovation (STI) čฉĸĝāķĝěĎĲĤĮďĒĬēįฉกĝĲāĶđĘĩ ĂīĎĸĎĜกĝĪđĝġāġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįฉĸĎĜคġĬěĝľġěěıอĂĬกฉĤ ĬēīกāĬēđįŕ

ĕĝ İกģĬġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįฉĕĝĪĂ ĬĤĐĬēĶอกอīคĝĝĬĄđĳďĺđĜฉčฉกĝĲāĔĝ īĤĶąğĤ ์(ĎĝทฉěĬčĘฉĤĮđĒĮĶĎĄฉอīคĝĝĬĄđĳďđįŕĕĝ İกģĬ

ėľ ĬĜġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįฉĤ ĬēīกāĬēđįŕĕĝ İกģĬġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįฉčฉกĝĲāĔĝ īĤĶąğĤฒ์ฉ 

 

 

Dr.-Ing. Werapol Bejranonda Ķข ĿĬĝľġěĔĝĝĜĬĜĹēฉSession I: Science &Technology Innovation (STI) for Human 

SecurityฉĹēĥīġข ĿอĶกįŕĜġก īĔฉHow to Manage Food/Water/Energy for Future Security 

Dr.-Ing. Siwanand Misara Ķข ĿĬĝľġěĔĝĝĜĬĜĹēฉSession III: STI Infrastructure for CompetitivenessฉĹēĥīġข ĿอĶกįŕĜġก īĔ 

STI for SMEs Competitiveness 
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7 ěįēĬคě 2560  Ķข ĿĬĝľġěกĬĝĕĝĪĄĲěĶĄĮāĕĉĮĔīďĮกĬĝฉ(Workshop) Ķĝ ıŕอāฉ‘กĬĝĘīČēĬķğĪĕĝĪĜĲกďĶ์đคĸēĸğĜįอĲďĤĬĥกĝĝěฉ4.0ฉĹē

ĕĝĪĶđĢĺđĜฉ ĸĎĜĖĳ ĿĶĄ įŕĜġĄĬćĂĬกĤěĬคěēīกġĮĄĬĄįĘĺđĜĹēĚĳěĮĚĬคĜĲĸĝĕฉ (ATPER)’ čฉ Ĥ ĬēīกāĬēĕğīĎกĝĪđĝġāฉ

กĝĪđĝġāġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįกĝĲāĶđĘ ĂīĎĸĎĜกĝĪđĝġāġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįฉķğĪฉĤ ĬēīกāĬēđįŕĕĝ İกģĬġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪ

ĶđคĸēĸğĜįฉĕĝĪĂ ĬĤĐĬēĶอกอīคĝĝĬĄđĳďĺđĜฉčฉกĝĲāĔĝ īĤĶąğĤ ์ĸĎĜđľĬēĝอāĕğīĎกĝĪđĝġāฉĤěĄĬĜฉĶđįĜěĔĲćĕĝĪĶĤĝ ĮĊฉĹĥ ĿĶกįĜĝďĮĹē

กĬĝĶĕĮĎĕĝĪĄĲě 
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กĬĝĕĝĪĄĲěĶĄĮāĕĉĮĔīďĮกĬĝคĝ īŖāēį Ŗฉ ěįĖĳ ĿĶข ĿĬĝľġěĕĝĪĄĲěěĬกกġľĬฉ 30 đľĬēฉ ĂĬกĥğĬĜļ ĥēľġĜāĬēฉ ขอāกĝĪđĝġāġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪ

ĶđคĸēĸğĜįฉฉกĝĪđĝġāĢİกģĬĒĮกĬĝฉķğĪฉกĝĪđĝġāĶกģďĝķğĪĤĥกĝčฉ์ĸĎĜฉDr. Krisna Rungruangsak-Torrissen (ēĬĜกĤěĬคěฉ

ATPERฒฉĺĎ ĿķēĪē ĬĤěĬคěĩฉķğĪฉATPER ē ĬĸĎĜฉDr.-Ing. Siwanand Misara, Dr.-Ing. Werapol Bejranonda, ķğĪฉDr. 

Krisna Rungruangsak-TorrissenฉĺĎ ĿĔĝĝĜĬĜĐİāคġĬěĶĄįŕĜġĄĬćขอāķďľğĪđľĬēฉķğĪĺĎ Ŀē ĬĶĤēอĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉą İŕāĂĪ

ĶĕĽ ēĸคĝāกĬĝē ĬğľอāขอāฉIndustry 4.0 ĹēĕĝĪĶđĢĺđĜฉ 

ĖğขอāกĬĝĕĝĪĄĲěคĝ īŖāēį Ŗฉ ĺĎ Ŀĝ īĔคġĬěĤēĹĂĶĕĽ ēอĜľĬāĜĮŕāĂĬกĖĳ ĿĶข ĿĬĝľġěĕĝĪĄĲěฉ ĸĎĜěĥĬġĮđĜĬğīĜĶđคĸēĸğĜįĝĬĄěāคğĒīćĔĲĝ įฉ

(Rajamangala University of Technology Thanyaburi, RMUTT)ฉ ĝ īĔĶĕĽ ēฉ Coordinator ขอāėľ ĬĜĺđĜĹēĸคĝāกĬĝฉ

FutureAqua ķğĪฉInnovation and Technology Assistance Program (ITAP) ąİŕāĶĕĽ ēĥēľġĜāĬēĚĬĜĹď ĿĤ ĬēīกāĬēĘīČēĬ

ġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįķĥľāĄĬďĮฉ (ĤġđĄทฒฉ ĝ īĔĶĕĽ ēĖĳ ĿĔĝ ĮĥĬĝฉ (Administrator)ฉ ĸคĝāกĬĝėľ ĬĜĺđĜฉ ĝġěđīŖāฉ Thai 

Microelectronics Center (TMEC) ąİŕāĶĕĽ ēĥēľġĜāĬēĚĬĜĹď Ŀ National Electronics and Computer Technology 

Center (NECTEC) ขอāฉĤġđĄทฉĺĎ ĿĹĥ ĿคġĬěĤēĹĂĹēกĬĝĝľġěāĬēđĬāĎ ĿĬēฉsensors ขอāĸคĝāกĬĝฉFutureAqua 

 

ēอกĂĬกēį Ŗฉ Ďĝทฉ ěĬčĘฉ ĤĮđĒĮĶĎĄฉ (อīคĝĝĬĄđĳďđįŕĕĝ İกģĬėľ ĬĜġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįฉ Ĥ ĬēīกāĬēđįŕĕĝ İกģĬġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪ

ĶđคĸēĸğĜįฉ čฉ กĝĲāĔĝ īĤĶąğĤฒ์ฉ ĜīāĺĎ Ŀē ĬคčĪขอā ATPERฉ Ķข ĿĬĘĔ đľĬēĝ īĊěēďĝį ķğĪĕğīĎกĝĪđĝġāġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįฉ ą İŕā

đľĬēđīŖāĤอāĺĎ ĿĹĥ ĿคġĬěĤēĹĂĹēĸคĝāกĬĝขอāĤěĬคěฉATPERฉĶĕĽ ēอĜľĬāĜĮŕāฉķğĪĺĎ ĿķĤĎāคġĬěĤēĹĂĹēĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉą İŕāĂĪ

ĶĕĽ ēĸคĝāกĬĝē Ĭğľอāขอāฉ Industry 4.0 ĹēĕĝĪĶđĢĺđĜฉ đ ĬĹĥ ĿđĬāคčĪขอā ATPERฉ ěįคġĬěĥġīāĹēกĬĝĎ ĬĶēĮēāĬēขอāĸคĝāกĬĝฉ

FutureAquaฉĹēĕĝĪĶđĢĺđĜฉ 
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8 ěįēĬคě 2560  คčĪ ATPERฉē ĬĶĤēอĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉďľอĤ ĬēīกāĬēคčĪกĝĝěกĬĝกĬĝอĲĎěĢİกģĬ (ĤกอทฒฉĥēľġĜāĬē

ĚĬĜĹď ĿฉĤ ĬēīกĜĲđĒĢĬĤďĝอ์ĲĎěĢİกģĬďľĬāĕĝĪĶđĢฉกĝĪđĝġāĢİกģĬĒĮกĬĝ 

 

คčĪฉATPER ē ĬĸĎĜฉDr.-Ing. Siwanand Misara, Dr.-Ing. Werapol Bejranonda, ķğĪฉDr. Krisna Rungruangsak-

Torrissenฉ ĺĎ ĿĔĝĝĜĬĜĐİāคġĬěĶĄįŕĜġĄĬćขอāķďľğĪđľĬēฉ ķğĪĺĎ Ŀē ĬĶĤēอĸคĝāกĬĝฉ FutureAquaฉ ą İŕāĂĪĶĕĽ ēĸคĝāกĬĝē Ĭğľอāขอāฉ

Industry 4.0 ĹēĕĝĪĶđĢĺđĜฉ ĝġěđīŖāĺĎ ĿķĂ ĿāĖğขอāคġĬěĤ ĬĶĝĽĂขอāกĬĝĕĝĪĄĲěĶĄĮāĕĉĮĔīďĮกĬĝđįŕĤ ĬēīกāĬēĕğīĎกĝĪđĝġā

ġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįกĝĲāĶđĘฉĹēġīēđįŕฉ7ฉěįēĬคěฉ2560ฉĹĥ ĿĤ ĬēīกāĬēคčĪกĝĝěกĬĝกĬĝอĲĎěĢİกģĬฉ(ĤกอทฒฉđĝĬĔฉĸĎĜđĬāฉ

Ĥกอทฉ ěįคġĬěĤēĹĂĶĕĽ ēอĜľĬāĜĮŕāฉ ķğĪĺĎ ĿĶĤēอĹĥ ĿกĬĝĤēīĔĤēĲēคľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĶĎĮēđĬāķğĪกĬĝĕĉĮĔīďĮāĬēขอāĤěĬĄĮกฉ ATPERฉ 4 

đľĬēฉ ĹēĸคĝāกĬĝฉ FutureAquaฉ คıอฉ Dr.-Ing. Siwanand Misara, Dr.-Ing. Werapol Bejranonda, Dr. Krisna 

Rungruangsak-Torrissen,ฉķğĪฉDr.-Ing. Poramate Manoonpong  

ēอกĂĬกēį Ŗฉ Ĥกอทฉ ĺĎ ĿĶĤēอขอĹĥ ĿĤěĬคěฉ ATPERฉ Ķข ĿĬĝľġěĸคĝāกĬĝฉ กĬĝĂīĎđ ĬĥğīกĤĳďĝĖľĬēĝĪĔĔฉ Massive Open Online 

Course (MOOC) ąİŕāฉDr. Krisna Rungruangsak-TorrissenฉĺĎ Ŀĝ īĔĸคĝāกĬĝēį Ŗĺġ ĿฉķğĪĂĪĝľġěěıอก īĔěĥĬġĮđĜĬğīĜķěľĸĂ ĿฉĹēกĬĝ

ĶขįĜēĸคĝāกĬĝĤอēฉ onlineฉ ĹēĥğīกĤĳďĝĶĄĮāĕĉĮĔīďĮกĬĝĶĝ ıŕอā กĬĝĕĝĪĜĲกďĹ์Ą ĿĶđคēĮคđĬāĄįġĸěĶğกĲğĹēกĬĝĕĝĪĶěĮēĎ ĿĬēĶกģďĝķğĪ

ĤĮŕāķġĎğ Ŀอěฉ ķğĪฉ กĬĝġĮĂ īĜĎ ĿĬēกĬĝĶĕğįŕĜēķĕğāĤĚĬĘĚĳěĮอĬกĬĢฉ (Biomolecular Techniques Development and 

Implementation for Agriculture, Environmental and Climate Change Research)ฉą İŕāฉDr. KrisnaฉķğĪěĥĬġĮđĜĬğīĜ

ķěľĸĂ ĿฉĺĎ ĿĂ īĎฉWorkshopฉขอāĥğīกĤĳďĝēį ŖĹēĕį  2559ฉķğĪĺĎ Ŀĝ īĔคġĬěĤēĹĂĶĕĽ ēอĜľĬāĜĮŕāĂĬกĖĳ ĿĶข ĿĬĝľġěĸคĝāกĬĝĥğīกĤĳďĝฉ 
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10 ěįēĬคě 2560  คčĪ ATPERฉē ĬĶĤēอĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉďľอกĝěĕĝĪěāฉ(Department of Fisheries, DoF)ฉกĝĪđĝġā

ĶกģďĝķğĪĤĥกĝč ์

 

คčĪฉATPER ē ĬĸĎĜฉDr.-Ing. Siwanand Misara, Dr.-Ing. Werapol Bejranonda, ķğĪฉDr. Krisna Rungruangsak-

Torrissenฉ ĺĎ ĿĔĝĝĜĬĜĐİāคġĬěĶĄįŕĜġĄĬćขอāķďľğĪđľĬēฉ ķğĪĺĎ Ŀē ĬĶĤēอĸคĝāกĬĝฉ FutureAquaฉ ą İŕāĂĪĶĕĽ ēĸคĝāกĬĝē Ĭğľอāขอāฉ

Industry 4.0 ĹēĕĝĪĶđĢĺđĜฉ ĝġěđīŖāĺĎ ĿķĂ ĿāĖğขอāคġĬěĤ ĬĶĝĽĂขอāกĬĝĕĝĪĄĲěĶĄĮāĕĉĮĔīďĮกĬĝđįŕĤ ĬēīกāĬēĕğīĎกĝĪđĝġā

ġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįกĝĲāĶđĘฉĹēġīēđįŕฉ7ฉěįēĬคěฉ2560ฉĹĥ ĿกĝěĕĝĪěāđĝĬĔฉķğĪĺĎ ĿĝĬĜāĬēĐİāคġĬěĤěīคĝĹĂขอāěĥĬġĮđĜĬğīĜ

ĶđคĸēĸğĜįĝĬĄěāคğĒīćĔĲĝ įฉ (RMUTT)ฉ đįŕĝ īĔĶĕĽ ēฉ Coordinator ขอāėľ ĬĜĺđĜĹēĸคĝāกĬĝฉ FutureAqua ķğĪฉ ITAP đįŕĝ īĔĶĕĽ ē

Ėĳ ĿĔĝ ĮĥĬĝฉ (Administrator)ฉĸคĝāกĬĝėľ ĬĜĺđĜฉĝġěđīŖāฉTMEC đįŕĺĎ ĿĹĥ ĿคġĬěĤēĹĂĹēกĬĝĝľġěāĬēđĬāĎ ĿĬēฉsensors ขอāĸคĝāกĬĝฉ

FutureAqua  

đĬāกĝěĕĝĪěāķĤĎāคġĬěĤēĹĂฉķğĪĺĎ ĿķēĪē ĬĸคĝāกĬĝđįŕกĝěĕĝĪěāĶคĜĢİกģĬěĬกľอēฉķďľĺěľěįĖğĤ ĬĶĝĽĂฉĶēıŕอāĂĬกěįอĲĕĤĝĝคĥğĬĜ

ĕĝĪกĬĝฉđ ĬĹĥ Ŀď Ŀอāğ ĿěĶğĮกĸคĝāกĬĝฉ 

đĬāกĝěĕĝĪěāěįคġĬěĂ ĬĶĕĽ ēď ĿอāĺĎ Ŀĝ īĔคġĬěĶĥĽēĄอĔĂĬกđľĬēอĒĮĔĎįกĝěĕĝĪěāกľอēđįŕĂĪďīĎĤĮēĹĂĶข ĿĬĝľġěĸคĝāกĬĝฉ FutureAquaฉ

ķğĪĺĎ Ŀĝ īĔค ĬđįŕĂĪē ĬĶĤēอĸคĝāกĬĝēį ŖďľอđľĬēอĒĮĔĎįกĝěĕĝĪěāฉ 

Ĺēġīēđįŕฉ 23ฉ ěįēĬคěฉ 2560 đĬāกĝěĕĝĪěāĺĎ ĿķĂ ĿāĹĥ ĿđĬāĤěĬคěĩ đĝĬĔĐİāกĬĝďīĎĤĮēĹĂฉ ķğĪĜĮēĎįđįŕĂĪĶข ĿĬĝľġěĸคĝāกĬĝฉ

FutureAquaฉ 
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12 – 17 ěįēĬคě 2560  Dr. Krisna Rungruangsak-TorrissenฉĕĉĮĔīďĮāĬē Co-advisor ĹēĸคĝāกĬĝēīกĢİกģĬĕĝĮććĬ

Ķอกฉ (ēĬĜĂďĲĝāคฉ์ ěĬďĮĎďľอฉ ķğĪฉēĬāĤĬġěīğğĮกĬฉ ĢĲĚอīกģĝฒ ขอāฉ ĖĢทĎĝทฉ ĂĮĝĬĘĝฉ ĸĝĂēđ์Įēกĝฉ čฉ คčĪĶđคĸēĸğĜįกĬĝĕĝĪěāķğĪ

đĝ īĘĜĬกĝđĬāē ŖĬฉěĥĬġĮđĜĬğīĜķěľĸĂ Ŀ (Maejo University, MJU) 

 

ĺĎ ĿěįกĬĝĤอĔġīĎคĲčĤěĔīďĮขอāฉēĬāĤĬġěīğğĮกĬฉĢĲĚอīกģĝฉēīกĢİกģĬĝĪĎīĔĕĝĮććĬĶอกฉĹēġīēđįŕฉ14ฉěįēĬคěฉ2560 ฉĸĎĜāĬēĤľġē

ĹĥćľอĜĳľđįŕกĬĝĕĝİกģĬĥĬĝıอĶกįŕĜġก īĔĖğāĬēขอāēīกĢİกģĬĕĝĮććĬĶอกđīŖāĤอāคēฉ ķğĪĺĎ ĿġĬāķĖēกĬĝĶďĝįĜěāĬēĤ Ĭĥĝ īĔďįĘĮěĘĹ์ē

ĝĪĎīĔēĬēĬĄĬďĮฉ2–3 ăĔīĔ 
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20 ěįēĬคě 2560 Dr. Krisna Rungruangsak-Torrissenฉ ĕĉĮĔīďĮāĬē Co-advisor ĹēĸคĝāกĬĝēīกĢİกģĬĕĝĮććĬĶอกฉ

(ēĬāĤĬġกĝčĝ์ġįฉĶอįŕĜěĤěĔĳĝčฒ์ ขอāฉĢทĎĝทฉอĲđ īĜĝ īďēฉ์čฉēคĝฉčฉคčĪĕĝĪěāฉěĥĬġĮđĜĬğīĜĶกģďĝĢĬĤďĝ ์

 

ĺĎ ĿĹĥ Ŀค ĬķēĪē ĬĹēกĬĝĕĝİกģĬĥĬĝıอĶกįŕĜġก īĔĖğāĬēขอāฉēĬāĤĬġกĝčĝ์ġįฉĶอįŕĜěĤěĔĳĝčฉ์ēīกĢİกģĬĝĪĎīĔĕĝĮććĬĶอกฉąİŕāĚĬคĕĉĮĔīďĮ

กĬĝĺĎ ĿĶĤĝĽĂĤĮ ŖēğāĶĝ įĜĔĝ ĿอĜķğ Ŀġฉ ķğĪĺĎ ĿĖğāĬēĶĕĽ ēđįŕēľĬĘอĹĂฉ ķğĪĺĎ ĿġĬāķĖēกĬĝĶďĝįĜěāĬēĤ Ĭĥĝ īĔďįĘĮěĘĹ์ēĝĪĎīĔēĬēĬĄĬďĮฉ ą İŕā

คĬĎġľĬฉēĬāĤĬġกĝčĝ์ġįฉĶอįŕĜěĤěĔĳĝčฉ์ĂĪĤĬěĬĝĐĤ ĬĶĝĽĂกĬĝĢİกģĬĹēĝĪĎīĔĕĝĮććĬĶอกĺĎ ĿฉĹēĕį ฉ2560ฉēį Ŗ 

 

ēอกĂĬกēį Ŗฉ ĜīāĺĎ ĿĹĥ Ŀค ĬķēĪē ĬĹēกĬĝĕĝİกģĬĥĬĝıอĶกįŕĜġก īĔĸคĝāกĬĝĕĝ īĔĕĝĲāĘīēĒĲĕ์ğĬĎĲกฉ ขอāฉ Ďĝทฉ ĤĬĒĮďฉ ăīďĝĄ īĜĘīēĒฉ์ ĸĎĜĹĄ Ŀ

ĶđคēĮคđĬāĄįġĶคěįĸĚĄēĬกĬĝขอāฉĎĝทฉกĞģčĬฉĝĲ ľāĶĝ ıอāĢīกĎĮฉ์đอĝĝ์ ĮĤĤīēฉđįŕฉēĬāĤĬġกĝčĝ์ġįฉ ĶอįŕĜěĤěĔĳĝčฉ์ĺĎ ĿĹĄ Ŀđ ĬกĬĝĢİกģĬĹē

ĸคĝāกĬĝกĬĝĢİกģĬĹēĝĪĎīĔĕĝĮććĬĶอกฉąİŕāĂĪđ ĬĹĥ ĿĤĬěĬĝĐďอĔค ĬĐĬěđįŕĺěľĤĬěĬĝĐďอĔěĬกľอēĺĎ Ŀฉ 
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23 ěįēĬคě 2560  NECTEC ĺĎ Ŀē ĬคčĪฉATPER (Dr.-Ing. Werapol Bejranonda ķğĪฉDr. Krisna Rungruangsak-

Torrissen)ฉĶข ĿĬĶĜįŕĜěĄěกĮĂกĬĝขอāฉTMECฉčฉĂ īāĥġīĎăĪĶĄĮāĶđĝĬ 

 

 

ĶēıŕอāĂĬกĖğĤ ĬĶĝĽĂขอāกĬĝĕĝĪĄĲěĶĄĮāĕĉĮĔīďĮกĬĝđįŕĤ ĬēīกāĬēĕğīĎกĝĪđĝġāġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįกĝĲāĶđĘฉ Ĺēġīēđįŕฉ 7ฉ ěįēĬคěฉ

2560ฉ ķğĪฉ TMEC (ĥēľġĜāĬēĚĬĜĹď Ŀฉ NECTEC ขอāฉ ĤġđĄ.)ฉ ĺĎ ĿĹĥ ĿคġĬěĤēĹĂĹēกĬĝĝľġěāĬēđĬāĎ ĿĬēฉ sensors ขอāĸคĝāกĬĝฉ

FutureAquaฉđĬāฉNECTECฉĂİāĺĎ Ŀē ĬคčĪฉATPER Ķข ĿĬĶĜįŕĜěĄěกĮĂกĬĝขอāฉTMECฉčฉĂ īāĥġīĎăĪĶĄĮāĶđĝĬ 

ĎĝทฉอīěĘĝฉĸĘĒĮĹ์Ĝฉ (Ėĳ Ŀอ ĬēġĜกĬĝฉTMEC)ฉĺĎ ĿĹĥ ĿกĬĝď Ŀอēĝ īĔคčĪฉATPER ķğĪĺĎ ĿĔĝĝĜĬĜกĮĂกĝĝěขอāฉTMECฉ ą İŕāĶĕĽ ēđįŕēľĬĤēĹĂ

ěĬกฉĝġěđīŖāĝľġěĕĝİกģĬĥĬĝıอĶกįŕĜġก īĔĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉ 
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ēอกĂĬกēį Ŗฉ ĜīāĺĎ Ŀē ĬคčĪฉ ATPER Ķข ĿĬĄěกĮĂกĝĝěďľĬāļ ขอāฉ TMECฉ ĸĎĜđĬāฉ TMECฉ ĺĎ ĿĖğĮďฉ sensorsฉ ĥğĬĜĄēĮĎđįŕĂĪĶĕĽ ē

ĕĝĪĸĜĄēď์ľอĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉķğĪĔĬāĄēĮĎĤĬěĬĝĐē ĬĺĕĹĄ Ŀก īĔĸคĝāกĬĝĺĎ ĿđīēđįฉķğĪĶēıŕอāĂĬกĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉĶĕĽ ē

ĸคĝāกĬĝĕĝĪĤĬēĝĪĥġľĬāġĮĢġกĝĝěĢĬĤďĝķ์ğĪġĮđĜĬĢĬĤďĝĄ์ įġĚĬĘฉ ĂİāĺĎ Ŀĝ īĔค ĬķēĪē ĬĹēกĬĝĤĝ ĿĬāฉ LOC (Laboratory On a 

Chip) ĶĘıŕอĹĄ ĿĹēกĬĝĢİกģĬคľĬĕĝĪĤĮđĒĮĚĬĘĹēกĬĝĜľอĜอĬĥĬĝฉ (T/C ratio) ĹēกĲ Ŀāฉ ą İŕāĶกģďĝกĝĂĪĤĬěĬĝĐĢİกģĬĕĝĪĤĮđĒĮĚĬĘกĬĝ

ĹĄ ĿอĬĥĬĝķğĪĕĝĪĤĮđĒĮĚĬĘขอāกĬĝĶĂĝ ĮćĶďĮĔĸďขอāกĲ ĿāĺĎ ĿĎ ĿġĜďēĶอāฉ ąİŕāĶĕĽ ēĶđคĸēĸğĜįđįŕĺěľĶคĜĢİกģĬěĬกľอēฉ ķğĪĂĪĶĕĽ ēĕĝĪĸĜĄē์

ďľอกĬĝĶกģďĝĹēอēĬคďฉķğĪĤอĎคğ Ŀอāก īĔĶĕĿ ĬĥěĬĜขอāฉIndustry 4.0 ขอāĕĝĪĶđĢĺđĜฉ(Thailand 4.0) 

กĬĝĶข ĿĬĶĜįŕĜěĄěกĮĂกĝĝěďľĬāļขอāฉTMECฉคĝ īŖāēį Ŗฉđ ĬĹĥ ĿคčĪฉATPERฉĺĎ Ŀĝ īĔคġĬěĝĳ ĿĹĥěľļฉķğĪěอāĶĥĽēĄľอāđĬāขอāคġĬěĤ ĬĶĝĽĂขอā

ĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉą İŕāĺěľĺĎ Ŀขİ ŖēอĜĳľก īĔคġĬěĤĬěĬĝĐขอāĔĲคğĬกĝฉĶĘĝĬĪĕĝĪĶđĢĺđĜěįĖĳ ĿĶĄ įŕĜġĄĬćđįŕěįคġĬěĤĬěĬĝĐĤĳāอĜĳľķğ Ŀġฉ

ķďľĂĪขİ ŖēอĜĳľก īĔĖĳ ĿĹĥ ĿđĲēķğĪĂ ĬēġēāĔĕĝĪěĬčĤēīĔĤēĲēฉ đįŕĂĪĤĬěĬĝĐđ ĬĹĥ ĿĸคĝāกĬĝฉ FutureAquaฉ ĕĝĪĤĔคġĬěĤ ĬĶĝĽĂĺĎ ĿอĜľĬāěį

คĲčĚĬĘฉķğĪĶĕĽ ēďīġอĜľĬāขอāฉIndustry 4.0 ขอāĕĝĪĶđĢĺđĜฉ(Thailand 4.0) đįŕก ĬĶēĮĎขİ ŖēĸĎĜคēĺđĜ  
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24 ěįēĬคě 2560  ěĥĬġĮđĜĬğīĜĶđคĸēĸğĜįĝĬĄěāคğĒīćĔĲĝ įฉ (RMUTT)ฉ ą İŕāĶĕĽ ēฉ Coordinator ขอāėľ ĬĜĺđĜĹēĸคĝāกĬĝฉ

FutureAquaฉē ĬĸĎĜฉĎĝทฉġĮĤĮđĒĮฉ์ğ ĿอĒĝĝěĂīกĝฉĖĳ ĿĄľġĜอĒĮกĬĝĔĎįฉķğĪฉĖĳ Ŀอ ĬēġĜกĬĝĢĳēĜĘ์īČēĬĔĲคğĬกĝĶĘıŕออĲďĤĬĥกĝĝěķğĪĕĮ ĸďĝ

ĶคěįฉĺĎ ĿĶĄĮćĖĳ ĿĤēĹĂĹēĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉĶข ĿĬĝľġěĕĝĪĄĲěĕĝİกģĬĥĬĝıอฉčฉRMUTTฉĸĎĜđľĬēĝอāอĒĮกĬĝĔĎįฉĖĢทĎĝทฉĤěĥěĬĜฉ

ĖĮġĤĪอĬĎฉĹĥ ĿĶกįĜĝďĮĹēกĬĝĶĕĮĎĕĝĪĄĲěฉ 

 

 

ēอกĂĬกคčĪ ATPER (Dr.-Ing. Werapol Bejranonda ķğĪฉDr. Krisna Rungruangsak-Torrissen)ฉķğ ĿġฉĹēกĬĝĕĝĪĄĲě

คĝ īŖāēį ŖฉěįĖĳ Ŀĝ ľġěĕĝĪĄĲěĂĬกฉฉTMEC  ITAP ฉĔĝĮģīđ REEMฉฉķğĪĤľġēĹĥćľĂĬก RMUTTฉěįĖğĹĥ ĿĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉĕĝĪกอĔĎ ĿġĜฉ

9 WorkPackages (WPs)ฉก īĔāĔĕĝĪěĬčอĜľĬāēĿอĜฉ13,200,000 ĔĬđฉ 
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5 ĶěģĬĜē 2560  Ĥ ĬēīกāĬēĘīČēĬġĮđĜĬĢĬĤďĝķ์ğĪĶđคĸēĸğĜįķĥľāĄĬďĮฉ (ĤġđĄทฒฉ ē ĬĸĎĜฉ Ďĝทฉ ĊĮďĬĚĬฉ ĤěĮďĮēēđฉ์ (Ėĳ ĿĄľġĜ

Ėĳ Ŀอ ĬēġĜกĬĝฉ Ď ĿĬēĔĝĮกĬĝđįŕĕĝ İกģĬķğĪėİ กอĔĝěฒฉ ĺĎ ĿĶĄĮć ATPER (Dr.-Ing. Werapol Bejranonda)ฉ ķğĪ Coordinator 

RMUTT (Ďĝทฉ ġĮĤĮđĒĮฉ์ ğ ĿอĒĝĝěĂīกĝฉ Ėĳ ĿĄľġĜอĒĮกĬĝĔĎįฉ ķğĪฉ Ėĳ Ŀอ ĬēġĜกĬĝĢĳēĜĘ์īČēĬĔĲคğĬกĝĶĘıŕออĲďĤĬĥกĝĝěķğĪĕĮ ĸďĝĶคěįฒฉ ķğĪ 

WP9 ĹēĸคĝāกĬĝฉFutureAquaฉĶข ĿĬĝľġěĕĝĪĄĲěĕĝİกģĬĥĬĝıอก īĔกğĲľěฉฉฉITAP (Administrator ขอāĸคĝāกĬĝฉFutureAqua ķğĪ 

WP8)ฉ čฉĤġđĄทฉ 

 

 

กĬĝĕĝĪĄĲěคĝ īŖāēį Ŗฉ กĽĶĘıŕอěอāĚĬĘĝġěกĬĝĎ ĬĶēĮēĸคĝāกĬĝฉ FutureAquaฉ ķğĪกĬĝĥĬĶĥğľāđĲēขอāāĔĕĝĪěĬčฉ ĶĘıŕอĹĄ ĿĹēĸคĝāกĬĝฉ

FutureAquaฉą İŕāฉDr.-Ing. Werapol BejranondaฉĺĎ ĿĤĝĲĕĺġ ĿĎ īāēį Ŗ 
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1. Financial Support 

1.1 RMUTT (Coordinator and WP9) will support the WP3 (Site East) which will be operated by 

Department of Fisheries at RMUTT, because this package is necessary to start early and should 

provide the information for the other WPs that will start later. This support can expectedly start 

in October 2017. 

1.2 In the next step, Dr. Thitapha, the Vice President of National Science & Technology Development 

Agency (NSTDA), will bring the lastest update information to apply for the other funds for 

supporting the rest of the project. The potential funds are from Thailand Research Fund (TRF)ฉ

and NSTDA. Dr. Thitapha will consider again which fund or which program can fit best to the 

FutureAqua project. However, she still needs time to crystalize her idea and reform the 

application fitting the aim of industrial implementation. Dr. Thitapha and her team will inform us 

again later about this progress. 

1.3 Dr. Wisit (RMUTT, WP9) will gather the work package description from each WP and summarize 

the total necessary budget for the whole project. 

2. Project Setup 

Dr. Wisit (RMUTT, Coordinator and WP9) will incall the fisheries team including WP3, WP4 and WP5 

to have a discussion. The Department of Fisheries - DoF (Ministry of Agriculture and Cooperatives) 

will be invited, and it will be the first contact with DoF who has never joined any meetings and 

never involved with discussion about the project. Thereafter, we shall consider, how active the DoF 

role is in WP4. Dr. Wisit has also a backup plan to invite the Department of Fisheries at Rajamangala 

University of Technology Sri Wichai in the south of Thailand to replace the DoF role in WP4, if 

necessary.  

3. Implementation 

3.1 Concerning to funding to support the implementation, a registration of patent may be needed. 

So, Dr. Werapol (ATPER) has given the information regarding this issue that it should be discussed 

again with the ATPER team who is initially the know-how carrier. Dr. Werapol has also given the 

constrain regarding to the patent. 

3.2 As the aim is to implement the project in Thailand, a Thai industrial partner may be needed to 

join the project. So, Dr. Werapol (ATPER) will let them have a discussion with the company REEM 

(WP7), and discuss about how the company can contribute to the project.  

3.3 Another implementation of FutureAqua can be the providing of the shrimp-feeding guideline 

for the farmers. It is the contribution of the project for the farmer who cannot purchase the 

hardware and the machine. This can be a soft measure from the FutureAqua project in helping 

the lower-profile farmers. 
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4. Next Step 

4.1 The possibilities of funding from TRF and NSTDA (Dr. Thitapha)  

4.2 The meeting of fisheries section (Dr. Wisit)  

4.3 The description of each WP, with budget and work flow required (Dr. Wisit)  

Note 

Dr. Thitapha (NSTDA) would like to secure the implementation of the project in Thailand. Therefore, 

NSTDA would like to find a manufacturer to commercialize this project. However, Dr. Werapol (ATPER) 

has given his opinion that it is too early to find a producer of this machine, because we don't know how 

our hardware will look like and which technology we will use. According to his experience, it is easy to 

find a manufacturer and industry for implementing this product. He has also realized the market potential 

and farmer's demand in Thailand, as he has worked on these issues before. 

From ATPER 

Dr. Krisna (ATPER) has suggested that the “Lab on a Chip” for measuring the T/C ratio, which will be 

developed by TMEC, should be included in the project budget. This is also the suggestion of Dr. Amporn 

Poyai (Director of TMEC, WP1). 

 

 

 

The proposal for the FutureAqua project is enclosed. 
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กĮĂกĝĝě#2:  10 ěįēĬคě 2560 ไĎĿĝ īĔĶชĮญĂĬกทľĬēĶอกอ īคĝĝĬชทĳďไทĜ č กĝĲā

ออĤĸล Ķพıอ่ĝľวěāĬē Farewell ทľĬēĶอกอ īคĝĝĬชทĳď 

ควĬěĶĕĽ ēěĬ 
Dr. Krisna Rungruangsak-Torrissen (ēĬĜกĤěĬคěฉ ATPER) ĺĎ Ŀĝ īĔĶĄĮćĂĬกđľĬēĶอกอīคĝĝĬĄđĳďĺđĜฉ (đľĬēđĳďฉ Ă īกĝฉ ĔĲć
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 ความจาํเป็นของโครงการ 

สินค้ากุ้ งทะเลมีความสําคัญต่อประเทศไทยทัง้ในด้านสังคมและเศรษฐกิจ โดยธุรกิจกุ้ งมีการ
ดําเนินการในรูปแบบอุตสาหกรรม โดยมีผู้ เก่ียวข้องในกระบวนการต่าง ๆ ของการผลิตสินค้า มากกว่า 1 

ล้านคน ตัง้แต่การเลีย้งพ่อแม่พันธุ์  การเพาะและการอนุบาล การเลีย้ง และการแปรรูป ทัง้นี  ้ในแวดวง
อุตสาหกรรมกุ้ งของโลก ประเทศไทยเป็นผู้ นําทัง้ด้านการผลิตและส่งออกมาตัง้แต่ปี 2533 จนถึงปัจจบุนั 

ซึ่งจากข้อมูลในปี  2554 มีการส่งออกกุ้ งทัง้ประเทศประมาณ 392,616 ตัน ซึ่งคิดเป็นมูลค่าไม่ต่ํากว่า 
110,278 ล้านบาท (สมาคมกุ้ งไทย, 2555) และคาดการณ์ว่าในปี ŚŝŞŘ นัน้ อุตสาหกรรมการส่งออกกุ้ ง
ของไทยจะเพิ่มขึน้ถึง ŚŚ% ซึ่งจะอยู่ในกลุ่มท่ีมีการขยายการส่งออกสูงท่ีสุดในประเทศ (ฐานเศรษฐกิจ, 

2559) 

การเลีย้งกุ้ งทะเลแบบพัฒนาเป็นการเลีย้งท่ีมีการปล่อยลูกกุ้ งลงเลีย้งอย่างหนาแน่น ให้อาหาร
สําเร็จรูปและใช้พลงังานในการเติมอากาศปริมาณมาก เพ่ือให้กุ้ งท่ีเลีย้งมีการเติบโตท่ีดีและได้ผลผลิตสูง 
(Williams et al., 1996; Arnold et al., 2006) ดังนั น้การ เติมอากาศในบ่อ เ ลี ย้ งกุ้ งจึ ง เ ป็น เ ร่ือง ท่ี มี
ความสําคัญต่อการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตกุ้ ง การใช้เคร่ืองเติมอากาศท่ีเหมาะสมต่อความ
ต้องการใช้ออกซิเจนในการหายใจของกุ้ง สิ่งมีชีวิตในนํา้และดนิตะกอน จงึเป็นการจดัการการเลีย้งท่ีสําคญั
ในการรักษาสมดุลของระบบนิเวศในบ่อเลีย้งกุ้ ง เพ่ือให้กุ้ งมีสุขภาพดี ไม่เกิดความเครียด ทัง้ยงัช่วยลด
ต้นทนุการผลิตด้านการใช้พลงังาน รวมทัง้ลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเลีย้งกุ้ ง
ทะเลอีกด้วย ซึง่ตวัแปรเหลา่นีเ้ป็นปัจจยัท่ีสําคญัในการแขง่ขนัในการสง่ออกกุ้งของไทย 

การเลีย้งกุ้ งทะเลแบบพัฒนาเป็นการเลีย้งท่ีมีการปล่อยลูกกุ้ งลงเลีย้งอย่างหนาแน่น ให้อาหาร
สําเร็จรูปและใช้พลงังานในการเติมอากาศปริมาณมาก เพ่ือให้กุ้ งท่ีเลีย้งมีการเติบโตท่ีดีและได้ผลผลิตสูง 
(Williams et al., 1996; Arnold et al., 2006) ดังนัน้จึงมีความจําเป็นท่ีต้องมีการศึกษาคุณภาพการ
เจริญเติบโตของกุ้ งทะเลในการเลีย้งแบบพัฒนา ซึ่งมีความสําคัญในพัฒนาการเพาะเลีย้งกุ้ งให้มี
ประสิทธิภาพสงูมากขึน้ 

นอกจากการบริหารจัดการพลังงานในฟาร์มเลีย้งกุ้ งแล้ว การศึกษาคุณภาพและอัตราการ
เจริญเติบโตของกุ้ งทะเลยงัมีความสําคญัในการพฒันาให้กุ้ งท่ีเลีย้งมีการเติบโตท่ีดีและได้ผลผลิตสงูขึน้อีก
ด้วย ซึ่งอตัราการเจริญเติบโตและการเจริญพนัธุ์ท่ีมีคณุภาพในสิ่งมีชีวิตนัน้ ขึน้อยู่กบัการเปล่ียนแปลงใน
ปัจจัยภายใน ได้แก่ พันธุกรรม อายุ และสถานะของการเจริญเติบโต รวมถึงปัจจัยภายนอก อันได้แก่
อุณหภูมิ แสงสว่าง วัคซีน คุณภาพและปริมาณของอาหาร (Rungruangsak-Torrissen 2012, 2014a, 

2014b) นอกจากนีปั้จจยัภายนอกอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัคณุภาพนํา้ท่ีใช้เลีย้งสตัว์นํา้ เช่น ปริมาณออกซิเจน
ละลายนํา้ ความเค็ม และ pH ก็มีความสําคญัต่ออัตราการเจริญเติบโตของสัตว์นํา้เช่นกัน ดงันัน้ในการ
พฒันาการเจริญเติบโตของกุ้ งทะเลมีความจําเป็นต้องศกึษาทกุปัจจยัไปพร้อมกนั นัน้คือ ต้องมีการศกึษา
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และพฒันาคณุภาพในการเจริญเติบโตของกุ้งไปพร้อมกบัการบริหารจดัการสภาพแวดล้อมและพลงังานใน
ฟาร์มกุ้ง เพ่ือให้มีการเพาะเลีย้งกุ้ งทะเลในไทยพฒันาไปแบบบรูณาการ นัน้คือ เตบิโตอย่างมีประสิทธิภาพ 
ประหยดัต้นทนุ ทนัสมยั และเป็นมิตรกบัสิ่งแว้ดล้อม  ปัญหา 

การบริหารจัดการพลังงานและคุณภาพนํา้ 
การเลีย้งกุ้ งทะเลแบบพัฒนานัน้เพ่ือให้มีอากาศเพียงพอกับลูกกุ้ งอย่างหนาแน่น เกษตรกรจะใช้

ระบบการเปิดเคร่ืองเติมอากาศในชว่งเดือนแรกราว Śŝ% (Ş ชัว่โมง/วนั), เดือนท่ีสองราว ŝŘ% (řŚ ชัว่โมง/
วนั), เดือนท่ีสามและส่ี řŘŘ% (ŚŜ ชัว่โมง/วนั) ทัง้นีข้ึน้กบัความหนาแนน่ของกุ้งท่ีเลีย้ง ความเหมาะสมของ
คณุภาพนํา้ และสภาพภูมิอากาศ ดงันัน้สามารถประเมิณคา่เฉล่ียของการเปิดเคร่ืองได้ท่ี Ś.şŝ-ś.ŘŘ เดือน 
ตลอด ŚŜ ชัว่โมง/Ŝ เดือนของรอบการเลีย้ง ซึง่เป็นการสิน้เปลืองพลงังานอยา่งมาก  

หากมองวิธีการบริหารเคร่ืองเติมอากาศของเกษตรกรนัน้ เกษตรกรบางรายก็ใช้ระบบตัง้เวลาให้เปิด
ปิดตามเวลาท่ีกําหนด ซึ่งก็ไม่มีการควบคมุท่ีแน่นอน อาจจะทําให้ปริมาณอากาศในบอ่ไม่เพียงพอได้ และ
ระบบตัง้เวลานีมี้คา่ใช้จา่ยราว ŝŘ,ŘŘŘ บาท/ระบบ  

อีกวิธีหนึ่งของการประหยดัพลงังานของเคร่ืองเติมอากาศนัน้ โดยการใช้ระบบเติมอากาศอตัโนมัติ
แปลผนัตามเคร่ืองวัดออกซิเจน (DO-Sensor) ในบ่อเลีย้งกุ้ งทะเล แตเ่น่ืองด้วยระบบท่ีมีใช้ในปัจจุบันนี ้
ต้องนําเข้าทัง้ระบบจากตา่งประเทศ ซึง่มีผลให้ราคาของระบบมีราคาคอ่นข้างสงู (ราว ŚŘŘ,ŘŘŘ – 300,000 

บาท) ซึง่จะเป็นปัญหาในการนําไปตดิตัง้ให้กบัเกษตรกร  
นอกจากนีร้ะบบเปิดปิดการเติมอากาศท่ีมีอยู่ในท้องตลาดของไทย ยงัไม่สามารถขยายผลตอ่ไปยงั

ระบบอ่ืนๆ จากระบบการวดัค่าพารามิเตอร์หนึ่งๆในแต่ละบ่อ เช่น ออกซิเจน ไปยงัระบบค่าพารามิเตอร์
อ่ืนๆในบอ่นัน้ๆได้ เชน่ pH และ คา่ความเคม็ รวมถึงคา่พารามิเตอร์ตา่งๆท่ีเก่ียวข้องกบัระบบส่วนกลางของ
เกษตรกร เชน่คา่ไฟฟ้า และราคากุ้ง หรือระบบการทํางานอ่ืน อยา่งเชน่ ระบบโซลาร์เซลล์ เป็นต้น ซึง่จะทํา
ให้การพฒันาของศนูย์เป็นไปได้ไมต่อ่เน่ืองและยัง่ยืน ร่วมถึงข้อมลูท่ีมีการเก็บจะไม่สามารถถกูส่งตอ่ไปยงั
หนว่ยงานอ่ืนๆเพ่ือทําการวิเคราะห์และพฒันาเพิ่มเตมิ 

การเจริญเตบิโตของกุ้งทะเล 
พฤติกรรมตามธรรมชาติของสตัว์และสตัว์นํา้ มกัจะขึน้อยู่กบัการให้อาหารและการใช้ประโยชน์จาก

อาหาร โดยโปรตีนในอาหารเป็นกลไกหลกัท่ีสําคญัตอ่อตัราการเจริญเติบโตและการเจริญพนัธุ์ท่ีมีคณุภาพ
ในสิ่งมีชีวิต โดยอตัราการเจริญเติบโตของสตัว์และสตัว์นํา้จะผนัแปรตามประสิทธิภาพของการยอ่ยโปรตีน 
และประสิทธิภาพของการใช้อาหาร นอกจากนี ้โปรตีนยงัเป็นโภชนะท่ีสําคญัสําหรับการเจริญเติบโตท่ีมี
คณุภาพ ไม่เพียงแตใ่นสตัว์กินเนือ้ (Rungruangsak Torrissen & Male 2000; Rungruangsak-Torrissen 

et al. 2012; Rungruangsak-Torrissen 2012, 2014a, 2014b) แตย่งัมีความสําคญัในสตัว์ท่ีกินทัง้พืชและ
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สัตว์ (Rungruangsak-Torrissen et al. 2010) และอาจรวมทัง้สัตว์กินพืช (Supannapong et al. 2008) 

โดยการใช้เทคนิคทางชีวเคมี-โภชนาการ ศกึษาระดบักิจกรรมจําเพาะของเอนไซม์ย่อยโปรตีน trypsin (T) 

และ chymotrypsin (C) รวมทัง้ อตัราส่วน T/C (T/C ratio) ซึ่งความสมัพนัธ์ของปัจจยัเหล่านีใ้นลําไส้เล็ก 
หรือ digestive organ จะสง่ผลให้ข้อมลูเก่ียวกบัประสิทธิภาพและสถานะการของการเจริญเตบิโตของสตัว์
นํา้ โดยสตัว์นํา้ท่ีอยู่ในสิ่งแวดล้อมต่างกัน ได้รับอาหารต่างกัน หรือมาจากกลุ่มประชากรต่างกัน จะมีค่า
ประสิทธิภาพการใช้อาหาร และประสิทธิภาพการเจริญเติบโตต่างกัน นอกจากนีย้ังศึกษาพารามิเตอร์
ดงักลา่วในไขป่ลา ซึง่สามารถให้ข้อมลูท่ีแสดงถึงคณุภาพของไข ่ในอตัราการเจริญพนัธุ์ และความพร้อมใน
การวางไข่  ท่ี มีความแตกต่างกัน  ในแต่ละกลุ่มประชากร และ การไ ด้ รับอาหารต่างชนิดกัน 
(Rungruangsak-Torrissen et al. 2012) นอกจากนีย้ังพบว่า เทคนิคทางชีวเคมี-โภชนาการดังกล่าว 
สามารถใช้ในการประเมินคณุภาพอาหารในการเพาะเลีย้งสตัว์และสตัว์นํา้ได้ รวมทัง้ได้มีการพฒันาเทคนิค
สําหรับศกึษาปริมาณ RNA และ โปรตีน เพ่ือศกึษาคณุภาพของกล้ามเนือ้และไข ่ในอตัราการเปล่ียนแปลง
ปริมาณโปรตีน โดยการศกึษาปริมาณ RNA  โปรตีน และ อตัราสว่น RNA/โปรตีน (RNA/Protein ratio)  

นอกจากนีก้ารศึกษาการสร้างและการสะสมโปรตีน โดยการศึกษาอตัราส่วนของโปรตีนต่อไขมัน 
(P/L ratio) ในกล้ามเนือ้และไข่ จะช่วยเพิ่มความเข้าใจในประสิทธิภาพของการเจริญเติบโตด้วยโปรตีนใน
สตัว์นํา้ 

ถ้าไม่มีการศกึษากระบวนการทางชีวเคมี-โภชนาการเหลา่นี ้เราจะไม่สามารถท่ีจะเข้าใจนิเวศวิทยา
ของระบบการเพาะเลีย้งสตัว์นํา้ได้ ซึง่กระบวนการเหล่านีจ้ะมีผลตอ่การเปล่ียนแปลง ขนาด ระดบัการผลิต 
คณุภาพเนือ้ และพฤตกิรรมของสตัว์นํา้  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือให้เกษตรกรผู้ เพาะเลีย้งกุ้ งทะเลในไทยสามารถจดัหาอุปกรณ์บริหารจดัการสภาพแวดล้อมใน
ฟาร์มกุ้งให้มีประสิทธิภาพสงู ในราคาประหยดั รวมไปถึงสามารถบริหารจดัการบอ่เลีย้งกุ้ งด้วยเทคโนโลยีท่ี
ทนัสมยั และผนวกเข้ากบัระบบ Smart Farm เพ่ือให้สามารถเพิ่มเตมิความสามารถตา่งๆได้ในอนาคต ทาง
ผู้พฒันาจงึเห็นความสําคญัในการทดสอบระบบ Future Aqua ในสถานท่ีจริง โดยมีจดุประสงค์ดงันี ้

3.1 ทดสอบและติดตัง้ระบบประหยดัพลงังานของเคร่ืองเติมอากาศอตัโนมตัิในบอ่เลีย้งกุ้ งทะเล 

ระบบการตรวจวดัคณุภาพนํา้ และระบบการให้อาหาร โดยประมวลผลและสัง่การอตัโนมตั ิ

3.2 ประเมินผลกระทบของสิ่งแวดล้อม (คณุภาพนํา้) และอาหาร ตอ่อตัราการเจริญเติบโต และ
การเจริญพนัธุ์ ของกุ้งทะเล เพ่ือใช้ในการประเมินผลของการเพาะเลีย้งกุ้ งทะเล 

3.3 วางระบบโครงสร้างพืน้ฐานการจัดการรับ-ส่งข้อมูล, การจัดเก็บและการประมวลและ
วิเคราะห์ผลข้อมลู ท่ีได้จากการตรวจวดัและนําเสนอข้อมลูแบบอตัโนมตัิอยา่งตอ่เน่ืองผ่าน
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ตอ่ไปยงัศนูย์ควบคมุส่วนกลางหรือสํานกังานประมง เพ่ือการพฒันาท่ีต่อเน่ืองในด้านงาน
อ่ืนๆ 

3.4 พฒันางานวิจยัทางด้านชีวเคมี-โภชนาการ ซึ่งมีความสมัพนัธ์ตอ่อตัราการเจริญเติบโตและ
การเจริญพนัธุ์ของกุ้งทะเล 

3.5 เพิ่มพูนความรู้ ความเข้าใจ แก่อาจารย์ นักวิจัย นิสิต นักศึกษา และ ผู้ ท่ีสนใจ ในการใช้
เทคนิคทางชีวเคมี-โภชนาการ 

โดยเป้าหมายของระบบ Future Aqua นัน้ต้องการบริหารจดัการสภาพแวดล้อมในการเพาะเลีย้งกุ้ ง
ท่ีเหมาะสม และให้ตรงตอ่ความต้องการใช้ออกซิเจนและโภชนาการอาหารของกุ้ ง เพ่ือให้กุ้ งมีสขุภาพดี มี
ผลผลิตท่ีมีคณุภาพและเกษตรกรสามารถลดต้นทนุในการผลิตได้ทนัที และยงัรวมไปถึงการลดปริมาณการ
ปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเพาะเลีย้ง ซึง่เป็นปัจจยัการตลาดท่ีสําคญัในการสง่ออกกุ้งอีกด้วย  แผนการดาํเนินงาน 

การดําเนินงานของโครงการแบง่ออกเป็น 9 กลุม่การทํางานหลกั (work package: WP) ได้แก่ 

• WP1: Sensor 

• WP2: Cloud 

• WP3: Site (East) 

• WP4: Site (South) 

• WP5: Biochemistry 

• WP6: ANN Model and User Interface 

• WP7: System Integration 

• WP8: Evaluation and Contribution 

• WP9: Management 

โครงการ FutureAqua แบ่งออกเป็น řŘ ขัน้ตอน ใช้ระยะเวลาในการดําเนินงานรวม 24 เดือน ดงั
แสดงใน ตารางท่ี ř ซึง่สามารถแบง่การทํางานได้เป็น Ŝ ระยะ ได้แก่  

ระยะท่ี ř: วางแผน เวลาดําเนินการ 6 เดือน 

 วางแผนการดําเนินงานและการทดลองในรายละเอียด ออกระบบท่ีจะติดตัง้และ
กําหนดขัน้ตอนและวิธีการเก็บตวัอย่างกุ้ งในบอ่ทดลอง 

ระยะท่ี 2: ทดลอง เวลาดําเนินการ 8 เดือน 

 ดําเนินการติดตัง้ระบบทดลองในบ่อเลีย้งกุ้ งทะเลสาธิต ของศนูย์ศกึษาการพฒันา
อา่วคุ้งกระเบนอนัเน่ืองมาจากพระราชดําริจงัหวดัจนัทบรีุ 

ระยะท่ี 3:  ขยายผล เวลาดําเนินการ 6 เดือน 

 ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพในฟาร์มเพาะเลีย้งกุ้ งทะเลของเกษตรกร 

ระยะท่ี 4:  ประเมินผลและเผยแพร่ เวลาดําเนินการ Ŝ เดือน 

 ถ่ายทอดความรู้ให้กับกรมประมงและเกษตรกรผู้ สนใจในการดําเนินการไปใช้
ประโยชน์ตอ่ไป 
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ตารางท่ี ř แผนการดาํเนินงานของโครงการในส่วนของ ATPER 

 

 ระบบประหยัดพลังงานของเคร่ืองเตมิอากาศอัตโนมัตริาคาประหยัด 

Future Aqua ทําหน้าท่ี ประมวลผลข้อมูล ควบคมุและสัง่การให้อุปกรณ์ตา่ง ๆ ในระบบทํางานให้
สอดคล้องกัน เช่น การสัง่ให้เปิดเคร่ืองเติมอากาศให้เหมาะสมกับผลการประมวลผลการตรวจวดัเป็นคา่
คณุภาพนํา้ รวมถึงการส่งค่าผลตรวจวดับนัทึกไว้ในระบบฐานข้อมลูท่ีเซ็นเตอร์ ระบบควบคมุคณุภาพนํา้
ในบอ่เลีย้งกุ้ งนัน้จะมีการแบง่การควบคมุเป็น Ś ระดบั คือ ř) ระดบัล่าง ณ บอ่ตา่งๆ (pond control unit) 

และ Ś) ระดบับน ณ ศนูย์ควบคมุ (control center) ซึง่ทางกรมประมงสามารถนําไปประยกุต์ใช้กบัศนูย์วิจยั
และหนว่ยงานตา่งๆได้  

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 M18 M19 M20 M21 M22 M23 M24

1. กําหนดปัจจัยและขอบเขตงาน ร่วมกัน ร่วมกัน

1.1) การกําหนดปัจจัยข้อจํากัดที่มีผลต่อระบบ • • ร่วมกัน ร่วมกัน

1.2) การออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ • • • • • Dr. Siwanand 2,6

1.3) กําหนดแนวทางการเก็บตัวอย่างกุ้ง • • • • • • Dr. Krisna 3,4,5,6

1.4) การออกแบบระบบปัญญาประดิษฐ์ • • • • Dr. Poramate 6

1.5) การออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ • • • • Dr. Werapol 1,2,6,7

2. พัฒนาระบบควบคุมระดับล่าง (Slave) Dr. Werapol 1

2.1) การเลือกและพัฒนาฮาร์ดแวร์ • • • • Dr. Werapol 1,2

2.2) การพัฒนาระบบปฏิบัติการ • • • Dr. Werapol 2,3

2.3) การควบคุมการให้อาหาร • • • • • • • • • • • • • • Dr.Krisna+Dr.Werapol 6

3.  พัฒนาระบบควบคุมระดับบน (Master) Dr. Siwanand 2

3.1) การพัฒนาระบบปฏิบัติการ • • • Dr. Siwanand 2,6

3.2) การออกแบบซอฟต์แวร์ • • • Dr.Krisna+Dr.Poramate 2,6

3.3) แบบจําลองการเจริญเติมโตของกุ้ง • • • • Dr. Siwanand 2

4. ติดตั้งระบบและทดสอบในศูนย์ทดลอง บ.รีม & เจ้าของบ่อ 7

4.1) ติดตั้งระบบแบบดังเดิม • • บ.รีม 3,4,7

4.2) ติดตั้งระบบควบคุมพื้นฐาน • • • บ.รีม 3,4,7

4.3) ติดตั้งะระบบควบคุมสมบูรณ์แบบ • • • • • บ.รีม 1,3,4,7

5. การวิเคราะห์การเจริญเติมโตของกุ้ง Dr. Krisna 3,4,5

5.1) การทดลองในระบบควบคุม • • • • • • • • • • • Dr. Krisna 3

5.2) การทดลองในบ่อทดลอง • • • • • • • Dr. Krisna 3,4

5.3) การศึกษาทางชีวเคม-ีโภชนาการ • • • • • • • • • • • • • • Dr. Krisna 5

5.4) การวิเคราะห์ผลการทดสอบ • • • • • • • • • • • • • • Dr. Krisna 5

6. แบบจําลองการเจริญเติบโตของกุ้ง Dr.Poramate 6

6.1) การพัฒนาแบบจําลอง ANN • • • • • • • • Dr.Poramate 6

6.2) การนําเข้าข้อมูลสู่แบบจําลอง • • • • Dr.Krisna+Dr.Poramate 5,6

5.6) การประเมิณผลในการใช้งานจริง • • Dr.Poramate 3,4,5,6

7. ขยายผลไปในฟาร์มของเกษตรกร บ.รีม 3,4,7

7.1) ติดตั้งระบบใหม่ในฟาร์มเลี้ยงกุ้งของเกษตรกร • • บ.รีม 7

7.2) การปรับปรุงเพื่อประยุกต์ใช้ในการเพาะเลี้ยงจริง • • • • ร่วมกัน ร่วมกัน

8. ประเมินผลความสําเร็จของโครงการ ร่วมกัน ร่วมกัน

8.1) ประเมิณผลการทํางานของระบบ • • • • • Dr.Siwanand+Dr.Werapol 1,2,6,7,8

8.1) ประเมิณการจัดการพลังงานและคุณภาพนํ้า • • • • • Dr.Werapol 1,8

8.2) ประเมิณการผลการเจริญเติบโตของกุ้ง • • • • • Dr.Krisna+Dr.Poramate 3,4,5,6,8

9. เผยแพร่ผลงานวิจัย ร่วมกัน 8

10. เขียนรายงาน ร่วมกัน ร่วมกัน

WPขั้นตอน 3: ขยายผล 4: ประเมินผล /เผยแพร่ ผู้ให้คําปรีกษา
1: วางแผน 2: ทดลอง
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ř) การควบคุมระดับล่าง (pond control unit) นัน้ จะมีการตรวจวดัด้วยชุดตรวจวัดคณุภาพนํา้ 
(sensors) แล้วมีการวิเคราะห์ข้อมลูและสัง่การโดยตรงไปท่ีระบบเพิ่มอากาศโดยตรง (aerator) ซึ่งในการ
ควบคมุระดบัลา่งนีต้้องมีความสามารถเพิ่มเตมิดงันี ้ 

• ระบบมีการรับค่าคณุภาพนํา้แล้วสัง่การไปยงัระบบเพิ่มอากาศ รวมถึงมีการประเมิณผลใน
เบือ้งต้น  

• ระบบสามารถขยายแผนงานระบบตอ่ไปได้อีก เชน่ระบบการควบคมุ pH, ระบบการให้อาหาร 
และ อ่ืนๆ รวมถึงมีระบบฐานข้อมลูในกรณีท่ีการสง่ข้อมลูมีปัญหา  

• ระบบจะต้องจัดส่งข้อมูลท่ีเก่ียวข้องไปยังระบบควบคุมระดับบน ของแต่ละศูนย์ควบคุม 

(facility control unit) ได้ 

Ś) การควบคุมระดับบน (facility control unit) นัน้จะต้องได้รับข้อมลูจากระบบระดบัล่างของแต่
ละบอ่ (pond control unit) เพ่ือมาเก็บในระบบฐานข้อมลู (monitoring system) รวมถึงแสดงผลผ่านหน้า
จอแสดงผล ซึง่การควบคมุระดบับนนีจ้ะสามารถตดิตอ่กบัหนว่ยงานภายนอกผ่านระบบอินเตอร์เน็ท เชน่ ผู้
ควบคมุศนูย์, เกษตรกร และ อ่ืนๆ เพ่ือเป็นการแสดงผลข้อมลูตา่งๆ รวมถึงการแจ้งเตือนภยั ความสามารถ
ในการตดิตอ่ระบบวดัตา่งๆ ในแตล่ะศนูย์ รวมถึงการสง่ข้อมลูตอ่ไปยงัสํานกังานกรมประมง 

ในส่วนของการแจ้งเตือนภยัตอ่เกษตรกรนัน้ หากผลการตรวจวดัคณุภาพนํา้ในบ่อเลีย้ง พบว่าดชันี
คณุภาพนํา้ไมถึ่งเกณฑ์คณุภาพนํา้ท่ีกําหนดจะมีการแจ้งเตือนภยั โดยแบง่เป็น Ś ระดบั คือ  

• สีเหลือง คือ เตือนภัยคณุภาพนํา้เร่ิมมีคณุภาพต่ํา ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ มีค่าน้อย
กวา่ Ŝ มิลลิกรัมตอ่ลิตร 

• สีแดง คือ คณุภาพนํา้วิกฤติ ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ มีคา่น้อยกว่า ś มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
โดยระบบควบคมุจะสง่สญัญาณแจ้งเหตเุตือนภยั ไปยงัโทรศพัท์เคล่ือนท่ีของเกษตรกร เพ่ือ
หาแนวทางในการแก้ไขท่ีเหมาะสมต่อไป พร้อมทัง้ส่งข้อมูลคุณภาพนํา้เข้าสู่ระบบ
ฐานข้อมลู 

การควบคมุระดบับนนีจ้ะเปรียบเสมือน ระบบการควบคมุหลกั (Facility Infrastructure) เพ่ือใช้เป็น
โครงสร้างพืน้ฐานสําหรับการติดตอ่กบัสํานกังานกรมประมง เพ่ือเป็นจดุเร่ิมต้นในการพฒันาท่ียัง่ยืนตอ่ไป
ในอนาคต โดยระบบจะสามารถ 

• ขยายแผนงานระบบต่อไปได้อีก เช่น ระบบพลงังานแสงอาทิตย์, ระบบควบคมุพลงังานใน
อาคาร และ อ่ืนๆ ตามความต้องการ  

• ระบบใหมท่ี่เข้ามาก็จะตดิตอ่กบัระบบเก่าท่ีมีอยูแ่ล้วได้อยา่งไมมี่ปัญหา  
• สามารถเปิดรับระบบการวดัได้หลายๆย่ีห้อ ไมเ่ฉพาะเจาะจงกบัย่ีห้อใดย่ีห้อหนึง่ 



FutureAqua  7 

ATPER 

 

• เคร่ืองวดัท่ีมีอยู่ในระบบเดิมอยู่แล้วสามารถนําไปใช้ในระบบใหม่ได้ เช่นระดบัแสงอาทิตย์
สามารถนําไปใช้ในระบบควบคมุระดบัออกซิเจนในนํา้ และยงัสามารถนําไปใช่ต่อในการ
ควบคมุในสว่นอ่ืนๆ เชน่ ระบบโซลาร์เซลล์, ระบบควบคมุอณุหภมูินํา้  งบประมาณในการดาํเนินโครงการ 

งบประมาณท่ีใช้ดําเนินงานแบง่ออกเป็น Ŝ ส่วน คือ ř) คา่ใช้จ่ายในการทํางานของผู้ เช่ียวชาญจาก
ยุโรป Ś) ค่าเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการพฒันาระบบ ś) ค่าวิเคราะห์ชีวเคมี-โภชนาการ และ Ŝ) ค่า
ดําเนินงานและการติดตัง้อุปกรณ์ของผู้ ร่วมงานในประเทศไทย โดยมีคา่ใช้จ่ายรวม řś,ŚŘŘ,ŘŘŘ บาท ซึ่ง
สามารถแยกออกเป็นรายการได้ตาม ตารางท่ี Ś 

ตารางท่ี Ś ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงานของโครงการของการสนับสนุนจาก ATPER 
รายละเอียด ค่าใช้จ่าย (บาท) 
1. คา่ใช้จ่ายในการทํางานของผู้ เช่ียวชาญจากยโุรป   

1.1) คา่ใช้จ่ายในการปฏิบติังาน 4 ท่าน (ท่านละ 4 ครัง้) 2,000,000 

1.2) คา่เดินทาง 4 ท่าน (ท่านละ 4 ครัง้) 1,200,000 

รวมย่อย 3,200,000* 
*สนบัสนนุเงินทนุค่าเดินทางของผู้ เช่ียวชาญจากยโุรปโดยสํานกังานคณะกรรมการการอดุมศึกษา 

2. คา่เคร่ืองมือและอปุกรณ์ท่ีใช้ในการพฒันาระบบ  

2.1) ระบบดัง้เดิม (Baseline เปิด/ปิด) 50,000 

2.2) ระบบเชิงพาณิชย์ 250,000 

2.3) ระบบ Future Aqua (4 ระบบ) 1,200,000 

2.4) ระบบ Future Aqua สําหรับฟาร์มทดสอบเกษตรกร (4 ระบบ) 800,000 

รวมย่อย 2,300,000 
3. การวิเคราะห์ชีวเคมี-โภชนาการ  

3.1) การเก็บตวัอย่าง (1,000 ตวั) 500,000 

3.2) การวิเคราะห์ชีวเคมี-โภชนาการ (1,000 ตวั) 3,000,000 

รวมย่อย 3,500,000 
4. คา่ดําเนินงานของผู้ ร่วมงานในประเทศไทย  

4.1) คา่ดําเนินงานของผู้ ร่วมงานในประเทศไทยอย่างน้อย 3,200,000 

4.2) ติดตัง้และดแูลระบบ 1,000,000 

รวมย่อย 4,200,000 
รวมค่าใช้จ่ายทัง้หมดอย่างน้อย 13,200,000 

สนบัสนนุโดยสํานกังานคณะกรรมการการอดุมศึกษา 3,200,000 

คงเหลือรอการสนบัสนนุจากแหล่งทนุอืน่ๆอย่างนอ้ย 10,000,000 
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 ประโยชน์ที่จะได้รับจากงานวจิยั และประโยชน์เชงิพาณิชย์ 

นอกจากกรมประมงท่ีจะได้รับถ่ายทอดเทคโนโลยี และมีศนูย์ควบคมุตวัอยา่งท่ีทนัสมยั และสร้าง
ระบบพืน้ฐานในการพฒันาการเพาะเลีย้งกุ้ งให้ทนัสมยัทดัเทียมประเทศอตุสาหกรรมแล้ว ผู้ได้รับประโยชน์
โดยตรงก็คือเกษตรกรผู้ เพาะเลีย้งกุ้ ง และอตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งกุ้ งทะเลของไทย โดยสามารถลด
ต้นทนุการผลิต การเลีย้งมีความเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อม เป็นการเพิ่มศกัยภาพการแข่งขนัในตลาดโลก  
7.1 ประโยชน์ท่ีจะได้รับในเชิงนโยบาย 

• เทคโนโลยีและอุปกรณ์ท่ีติดตัง้ท่ีศูนย์ทดลองของกรมประมงนัน้ จะส่งต่อให้กับกรมประมงนํา
เทคโนโลยี Future Aqua ไปใช้ประโยชน์ได้อีกเป็นอนัมาก 

o กรมฯ สามารถมีเคร่ืองมือท่ีทนัสมยัในการวิจยัและแก้ปัญหาในการเพาะเลีย้งกุ้ ง จากระบบ
ตรวจวดั (monitor) และควบคมุ (control) สภาพของบอ่เลีย้งกุ้ งแบบ Real-Time 

o กรมฯ สามารถพัฒนาสถานท่ีท่ีติดตัง้อุปกรณ์ Future Aqua เป็นศูนย์สาธิตและส่งเสริม
เกษตรกรอจัฉริยะ (Smart Farm) และเป็นศนูย์สาธิตเทคโนโลยีการเกษตรท่ีทนัสมยัได้ 

o กรมฯ สามารถเช่ือมตอ่ระบบของ Future Aqua ท่ีมีอยู่เข้ากับระบบศนูย์กลางในกรุงเทพฯ 
เพ่ือเฝ้าระวงัและสง่ตอ่ข้อมลูไปใช้ประโยชน์กบังานศกึษาอ่ืนๆได้แบบ real-time 

• กรมประมงสามารถก้าวกระโดดจากการเพาะเลีย้งกุ้ งแบบดัง้เดิมให้เป็น Smart Farm ท่ีสอดรับกับ
เทคโนโลยีของอุตสาหกรรมยุคท่ี Ŝ (Industry 4.0) ซึ่งจะสอดคล้องกับนโยบายของรัฐในการพฒันา
ประเทศให้เป็น Thailand 4.0 

7.2 ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากงานวิจัย  

• เกษตรกรสามารถทราบถึงวิธีการบริหารจัดการการอาหารกุ้ งท่ีเหมาะสม เพ่ือให้การพัฒนาการ
เจริญเตบิโตของกุ้งเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

• เทคโนโลยีและความก้าวหน้าของงานด้านสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ ได้ถกูนํามาใช้ในการตรวจวดั
คณุภาพนํา้ในบอ่เลีย้งสตัว์นํา้ และผนวกกบัประสบการณ์ของเกษตรกรในการจดัการบอ่เลีย้ง ส่งผล
ให้เกิดความรวดเร็วในการแก้ไขปัญหาการขาดออกซิเจนในบ่อเลีย้งกุ้ งทะเล ทําให้กุ้ งทะเลสามารถ
เจริญเตบิโตได้ปรกต ิลดปัญหาการตายของกุ้งระหวา่งการเลีย้ง 

• ทราบสถานการณ์คณุภาพนํา้ในบ่อเลีย้งสตัว์นํา้แบบ Real-time ได้ตลอดระยะเวลาการเลีย้ง ซึ่งจะ
ทําให้ทราบการเปล่ียนแปลงสภาพนํา้ในบ่อได้ต่อเน่ือง ช่วยให้การแก้ไขปรับปรุงคณุภาพนํา้ถูกต้อง
มากย่ิงขึน้ และสามารถนําไปสร้างเป็นแบบจําลองช่วยในการตดัสินใจ (Decision Support Tools - 
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DSS) ซึ่งเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยให้เจ้าหน้าท่ีและเกษตรกร มีเกณฑ์หรือแนวทางสําหรับใช้ในการ
ปฏิบตังิานในภาวะฉกุเฉินได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

• ข้อมลูท่ีได้จากบนัทกึและเก็บรวบรวมไว้ในระบบฐานข้อมลู สามารถนําไปประมวลผล วิเคราะห์ และ
ประยกุต์ใช้ในด้านอ่ืน เชน่ การเกิดโรค การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก และ การควบคมุคณุภาพนํา้ 

• หน่วยงานในส่วนกลาง สามารถติดตามสถานการณ์การเลีย้งกุ้ งทะเลของเกษตรกรได้อย่างใกล้ชิด 
ชว่ยให้การวางแผน และคําแนะนําแนวทางในการจดัการบอ่เลีย้ง รวมทัง้การสนบัสนนุด้านเทคโนโลยี 
ท่ีมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้  

• ระบบท่ีนํามาติดตัง้สามารถต่อยอดขยายงานต่อไปในระบบงานอ่ืน เช่น ระบบพลงังานแสงอาทิตย์ 
และระบบควบคณุภาพนํา้ 

7.3 ประโยชน์ท่ีจะได้รับเชิงพาณิชย์ 

• เกษตรกรสามารถบริหารจดัการอาหารกุ้งในเวลา และปริมาณท่ีเหมาะสม ซึ่งรวมไปถึงการลดต้นทนุ
ด้านอาหารและการเพิ่มนํา้หนกักุ้ งเพ่ือให้เกิดผลตอบแทนท่ีคุ้มค้าในการลงทนุในสว่นของอาหารกุ้ง 

• ในการผลิตกุ้ งด้วยระบบ Future Aqua เกษตรกรสามารถมีต้นทุนด้านพลงังานท่ีต่ําลง และลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ ทําให้แข่งขันในตลาดท่ีมีนโยบายการคิดภาษีจากการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ การรณรงค์เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การรณรงค์สภาวะโลกร้อน และ
การเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อม ได้เป็นอย่างดี ซึ่งทําให้สินค้ากุ้ งสามารถส่งออกและแข่งขนัในตลาดโลก
ได้มากขึน้ 

• โดยความร่วมมือจาก TMEC จะสามารถผลิตเคร่ืองวัดค่า T/C ratio แบบ LOC (Laborator4 On a 
Chip) ซึ่งเกษตรกรสามารถตรวจสอบได้เองถึงคณุภาพในการใช้อาหารและการเจริญเติบโตของกุ้ ง 

ซึง่เป็นเทคโนโลยีท่ีไมเ่คยศกึษามาก่อน  การดาํเนินการในอนาคต 

ระบบการให้อาหารอตัโนมตัิ ใช้ไมโครคอมพิวเตอร์ ในการประมาณปริมาณอาหาร ควบคมุอตัรา
การให้อาหาร การตัง้คา่ความถ่ีในการให้อาหาร สามารถตัง้คา่ความเร็วมอเตอร์ของอปุกรณ์พ่นอาหารและ
สามารถบนัทกึและสง่ผา่นข้อมลูไปยงัเซ็นเตอร์ได้ 
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กิจกรรม#2 

ความเป็นมา 
[Please give us more info about your activity.]  
According the Thailand 4.0, Thailand has positioned itself as a medical hub of Asia. AS a leading in 
medical services, over two million foreign patients are treated in Thailand each year. 

Samitivej Hospital (Thailand) is one of leading private hospital and services over 10 000 Scandinavia 
patients per year.  

Faculty of Medicine, Khonkaen University is newly develop itself as a new medical hub in the Northeast 
of Thailand, by expanding its fields of specialised service to accommodate the needs of patients. 

Dep of orthopedic surgery and emergency medicine, Drammen hospital, Norway is a Scandinavia leading 
hospital in the Minimally Invasive Hip Replacement. 

Samitivej Hospital, and Faculty of Medicine, Khonkaen University are interesting in  Minimally Invasive Hip 
Replacement, research collaboration  and Medical Protocol for outbound Scandinavia patient with 
Orthopedic department, Drammen hospital, Norway. They are asking Dr. Nat Netland and The Royal Thai 
Embassy, Oslo, Norway to coordinate these activities. 
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จุดประสงค์ 

As with all major surgeries, a hip replacement procedure is associated with several complications and 
risks, some of which may even be life threatening. The risk of complications is low, but some examples of 
potential problems such as Dislocation of the joint, Loosening of the joint, Joint stiffening and Infection.1 
 

With the evolution of new surgical methods, Minimally Invasive Hip Replacement, better anesthesia 
techniques, and computer navigation systems, surgeons are now able to reduce recovery times after hip 
replacement. The effects of such methods and technologies allow the surgeon to operate with greater 
precision and less injury to the body.  

 

ประโยชน์ที่ได้  
A memorandum of understanding (MoU) Research, technologies develop and collaboration in Minimally 
Invasive Hip Replacement with Dep of orthopedic surgery and emergency medicine, Drammen hospital, 
Norway. 

Medical Protocol for outbound Scandinavia patient. 

 

รูปแบบกจิกรรม 

July 2017: Hospital visiting- Samitivej Hospital (Thailand) was visiting Dep of orthopedic surgery and 
emergency medicine, Drammen hospital, Norway.  

February 2018: Workshop and visiting: Dr. Lukas Månson and Dr. Marianne Olsson, Department of 
orthopedic surgery and emergency medicine , Drammen hospital, Norway are visiting Samitivej Hospital 
and Faculty of Medicine, Khonkaen University. 

May 2018: A memorandum of understanding (MoU) Research, technologies develop and collaboration 
in Minimally Invasive Hip Replacement between Samitivej Hospital // Faculty of Medicine, Khonkaen 
University and Department of orthopedic surgery and emergency medicine, Drammen hospital, Norway. 

 

 

                                              
1 https://www.news-medical.net/health/Hip-Replacement-Problems.aspx 
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สถานที่และวันเวลา  
Department of orthopedic surgery and emergency medicine , Drammen hospital, Norway 03 July 201 

 

 

รูปภาพกจิกรรม 
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WMC Technologies AS, and FAV Group 
 

ประเทศ 
 

Norway 

 

กิจกรรม#1 

ความเป็นมา 
Faculty of Medicine, Khonkaen University will be a new medical hub in the Northeast of Thailand by year 
2020. New medical hub will spearhead the project by expanding its fields of specialised service to 
accommodate the needs of patients. 

Establishing of the Immunotherapy Institute is part of this new medical hub. 

After short visiting of Associate Professor Bandit Chumworathayi to Oslo University Hospital, Norway 
arranged by Dr. Nat Netland and The Royal Thai Embassy at 2017 (Cancer Research Collaboration). 

Faculty of Medicine, Khonkaen University is interesting to have a memorandum of understanding (MoU) 
- Research Collaboration in Immunotherapy -with the Cancer Center, The Oslo Hospital University, 
Norway. 

 

จุดประสงค์ 
Immunotherapy is a very active area of cancer research. Many scientists and doctors around the world 
are studying new ways to use immunotherapy to treat cancer. A vaccine developed in Norway stimulates 
the immune system to curb cancer and has given highly results among the participants.  

The Cancer Center is a part of The Oslo Hospital University, which is the most specialized hospital in 
Norway for cancer therapy and research on cancer 
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ประโยชน์ที่ได้  
Advance technologies and International knowledge in immunotherapy research  

Research Collaboration in Immunotherapy  

A memorandum of understanding (MoU) between Faculty of Medicine, Khonkaen University and the 
Cancer Center, The Oslo Hospital University, Norway. 

 

รูปแบบกจิกรรม 

April-May 2017 short visit: Dr.  Wiyada Punjaruk (Faculty of Medicine, Khonkaen University) was short 
research fellow at the Cancer Center, The Oslo Hospital University, Norway 

December 2017: A memorandum of understanding (MoU) between Faculty of Medicine, Khonkaen 
University and the Cancer Center, The Oslo Hospital University, Norway by Dr. Nat Netland and Prof. 
Grunnar, support by the Royal Thai Embassy, Oslo 

Febuary 2018 Workshop: Professor Gunnar Kvalheim (the Cancer Center, The Oslo Hospital University, 
Norway) is visiting Faculty of Medicine, Khonkaen University, 

 April 2018 Research Collaboration: Dr.  Wiyada Punjaruk join research program at the Cancer Center, The 
Oslo Hospital University, Norway 

 

สถานที่และวันเวลา  
Oslo, May 2017 
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รูปภาพกจิกรรม 
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Sweden 

 

กิจกรรม#1: TRANSLATIONAL RESEARCH EDUCATION IN SWEDEN FOR 

PHD STUDENT FROM THAILAND 

ความเป็นมา 
The international translational research education between Dept. Laboratory 
Medicine, Ryhov and Dept. Medical Technology, Naresuan University (NU), 

Thailand was began in 2014 and expected to be finalized  at the end of 2020. 
During 2014-2016, this project got financial support from Swedish Cancer 

foundation, Sweden and Thai Office of Science and Technology, Brussel. 

For 2017, the research education for PhD student from NU was done at Ryhov 
hospital Sweden in January with grants supported from Swedish Cancer foundation 

and Swedish Match AB. 
 

จุดประสงค์ 
Cancer treatment could induce severe acute side effects or late side effects with or 

without cure. By allowing treatment selection, the possibility to predict side effects 
and treatment outcome will potentially improve the quality of care. Namely, 

patients at high risk could receive a reduced dose or alternative treatment. In 

addition, patients at low risk might safely receive a higher dose for optimal 
treatment outcome.  
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Various biomarkers with cumbersome analysis, expensive, time consuming and the 

requirement of special laboratory facilities have been investigated in cancer 
patients. However, none of these have been shown to be suitable to use as 

prognostic biomarker for individual cancer patient treatment selection in the clinic. 

Our translational research education focused on prognostic biomarkers for cancer 

treatment selection in the clinical setting.  Host immune response profile and 

genetic variation were selected as our candidate biomarkers for this purpose. All of 
our selected analysis is rapid, cost effective, requires only facilities in routine 

laboratory. Importantly, these biomarkers could be done at the time of diagnosis 

and the results could be obtained prior to the treatment decision. 

 

ประโยชน์ที่ได้  
Up to date, cancer treatment in Thailand was based on the European/American 
investigation. This leads to over-or under treatment in the clinic due to the 

variation in genetic background of the patients. Individual patient selection for 

cancer treatment is in urgently needed.  

The translational research education focuses on the impact of genetic variation, and 

host immune response and clinical outcome of cancer patients. Our candidate 

biomarkers are rapid, cost effective, requires only facilities in routine laboratory. It 
is very important to note that all of these biomarkers could be done at the time of 

diagnosis in Thailand. If these biomarkers are significantly associated to tumour 
recurrences or survival time of cancer, these could be done in Thailand for Thais 

patient treatment standard. This will facilitate individual patient treatment selection 

in Thailand, significantly.  

 [What are the benefits that you bring to Thai organization?] 

 

รูปแบบกจิกรรม 

Education and collaboration on translational research project with Thai university. 

 

องค์กร 

Ryhov hospital, Jönköping Sweden and Naresuan University, Phitsanulok Thailand 
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สถานที่และวันเวลา  
1. Practical  training for NU PhD student  was done at Ryhov hospital,  

Sweden in  January 2017 

2.  Yearly visiting Naresuan University, Phitsanulok expected to be done 

during November 28-30, 2017 

 
รูปภาพกจิกรรม 

[Please insert photos from the activity] 

 

รางวัล 
[Do you receive any achievement or award from that activity?] 

 

 

 

Please add more activity if needed. 
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Switzerland  

กĮĂกĝĝě#1.  
Invitation to give a special lecture title, "Space Career and Space Industry", to the students 
from high school up to the PhD levels at the Vidyasirimedhi Institute of Science and 
Technology, Rayoong, Thailand. 

ควĬěĶĕ็ēěĬ 
The inspirational talk was given to students ranging from high school students to the PhD level. 
The talk was aimed to communicate with a wide range of participants ranging from students, 
researchers and university staffs.  

ĂĲดĕĝĪสāค ์
To inspire young generations on their studies, careers and research through real life stories 
examples.  

ĕĝĪĸĜชēđ์įไ่ด ้ 
The participants gained information over the international space missions such as the 
international space station, the ESA Rosetta Space Probe, the Mars missions, the Voyager 
missions, overview of the on-going solar sailing small spacecraft. Importance of the systems 
engineers, space career and career mindset. Inspirations stories based on the lecturer's true 
stories and others' real-life stories.  

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě 

Special lecture, inspirational talk.  
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อāคก์ĝ 

Vidyasirimedhi Institute of Science and Technology, Rayoong. 

สĐĬēđįķ่ลĪว īēĶวลĬ  
Vidyasirimedhi Institute of Science and Technology, Rayoong. December 12th, 2017.  

ĝĳĕĚĬพกĮĂกĝĝě 
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กĮĂกĝĝě#2.  
Invitation to give an inspiration talk title "Career Inspiration", to 3,000 students at 
Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Thailand.  

ควĬěĶĕ็ēěĬ 
The career inspiration talk was aimed to communicate with a wide range of participants ranging 
from students, researchers and university staffs. The total amount of participants were 3,000 
people.  

ĂĲดĕĝĪสāค ์
To inspire young generations on their studies, careers and research through real life stories 
examples. The participants had various background, business, liberal arts, engineers, science and 
sociology. The inspirational talk was given to communicate to wide range of participant 
background.  

ĕĝĪĸĜชēđ์įไ่ด ้ 
The participants gained information over the on-going solar sailing small spacecraft. Importance 
of the systems engineers, space career and career mindset. Inspirations stories based on the 
lecturer's true stories and others' real-life stories.  

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě 

Special lecture, inspirational talk.  

อāคก์ĝ 

Rajamangala University of Technology Thanyaburi. ěĥĬġĮđĜĬลīĜเđคโēโลĜįĝĬชěāคลĒīญĔĲĝ į, Ăīāĥġīด
ĕđĲěĒĬēį 

สĐĬēđįķ่ลĪว īēĶวลĬ  

Rajamangala University of Technology Thanyaburi. ěĥĬġĮđĜĬลīĜเđคโēโลĜįĝĬชěāคลĒīญĔĲĝ į, Ăīāĥġīด
ĕđĲěĒĬēį December 13th, 2017.  
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ĝĳĕĚĬพกĮĂกĝĝě 
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กĮĂกĝĝě#3.  
Invitation to give an inspiration talk title "Space Career and Space Industry", at The National 
Science and Technology Development Agency, Thailand.  

ควĬěĶĕ็ēěĬ 
The career inspiration talk was aimed to communicate with a wide range of participants from 
students, researchers, staffs and industries.   

ĂĲดĕĝĪสāค ์
To inspire young generations, researchers on their studies, careers, innovations and research 
through real life stories examples. The participants had various research background such as 
nano-technologies, biology, materials, IT, pharmacies, engineers, astronomy and media.   

ĕĝĪĸĜชēđ์įไ่ด ้ 
The participants gained information over the on-going solar sailing small spacecraft an CubeSat. 
This information is useful for the on-going and future CubeSat developments in Thailand, 
especially the plans for space industries in Thailand in the future. Importance of the systems 
engineers, space career and career mindset. Inspirations stories based on the lecturer's true 
stories and others' real-life stories.  

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě 

Special lecture, inspirational talk.  

อāคก์ĝ 

The National Science and Technology Development Agency, THAILAND. 

สĐĬēđįķ่ลĪว īēĶวลĬ  
The National Science and Technology Development Agency, THAILAND. December 14th, 2017.  
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ĝĳĕĚĬพกĮĂกĝĝě 
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กĮĂกĝĝě#4.  
Invitation to give an inspiration talk title "Space Career and Space Industry", at the Suranaree 
University of Technology, Nakhonratchasima, Thailand.  

ควĬěĶĕ็ēěĬ 
The career inspiration talk was aimed to communicate with a wide range of participants from 
students, researchers and university lecturers.   

ĂĲดĕĝĪสāค ์
To inspire young generations, researchers on their studies, careers, innovations and research 
through real life stories examples. The participants had various engineering background such as 
aerospace, mechanical and production engineering.  

ĕĝĪĸĜชēđ์įไ่ด ้ 
The participants gained information over the on-going solar sailing small spacecraft an CubeSat. 
These information are useful for the on-going and future CubeSat developments in Thailand, 
especially the plans for space industries in Thailand in the future. Importance of the systems 
engineers, space career and career mindset. Inspirations stories based on the lecturer's true 
stories and others' real-life stories.  

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě 

Special lecture, inspirational talk.  

อāคก์ĝ 

Suranaree University of Technology, Nakhonratchasima, THAILAND. 

สĐĬēđįķ่ลĪว īēĶวลĬ  
Suranaree University of Technology, Nakhonratchasima, THAILAND. December 19th, 2017.  
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ĝĳĕĚĬพกĮĂกĝĝě 
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กĮĂกĝĝě#1: ĺĎĿĝ īĔĶชĮญĂĬกěĥĬġĮđĜĬğīĜĝ īāĤĮď ĹĥĿĔĝĝĜĬĜพĮĶĢģ ĥīġขĿอ "AI 
AND BIOMEDICAL ENGINEERING TECHNOLOGY FOR THAILAND 4.0"  

คġĬěĶĕĽ ēěĬ 
ĝĢทĎĝทĕĝĶěģĊ ์ ěēĳćพāĢ ์  (ĤěĬĄĮก ATPER) ĺĎ Ŀĝ īĔĶĄĮćĂĬก คčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์ ěĥĬġĮđĜĬğīĜ
ĝīāĤĮď Ĺĥ ĿĔĝĝĜĬĜพĮĶĢģ ĥīġข Ŀอ ซAI AND BIOMEDICAL ENGINEERING TECHNOLOGY FOR 
THAILAND 4.0" Ĺĥ ĿกīĔ อĬĂĬĝĜ ์ķğĪ ēīกĢİกģĬคčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์

ĂĲĎĕĝĪĤāค ์
กĬĝĔĝĝĜĬĜคĝīŖāēį Ŗěįġ īďĐĲĕĝĪĤāคĶ์พıŕอĶĕĽ ēกĬĝĤĝ ĿĬāคġĬěĝĳ ĿคġĬěĶข ĿĬĹĂĹĥ ĿķกľĖĳ ĿĶข ĿĬĝľġěĕĝĪĄĲěđįŕěįคġĬěĤēĹĂ
ĶกįŕĜġกīĔ ĕīććĬĕĝĪĎĮģĊ ์ķğĪ ĶđคĸēĸğĜįġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์Ĥ ĬĥĝīĔĕĝĪĶđĢĺđĜĹēĜĲค 4.0 

ĕĝĪĸĜชēđ์į่ĺĎ Ŀ  
คġĬěĝľġěěıอĂĬก คčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์ ěĥĬġĮđĜĬğīĜĝīāĤĮď 

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě 

ĔĝĝĜĬĜพĮĶĢģ 

อāคก์ĝ 

คčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์ ěĥĬġĮđĜĬğīĜĝīāĤĮď 

ĤĐĬēđį่ķğĪġ īēĶġğĬ  
คčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์ ěĥĬġĮđĜĬğīĜĝīāĤĮď ġīēđįŕ 26 กĝกĈĬคě 2560 

 

ĝĳĕĚĬพกĮĂกĝĝě 
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กĮĂกĝĝě#2: ĺĎĿĝ īĔĶชĮญĂĬกěĥĬġĮđĜĬğīĜĝ īāĤĮď ĹĥĿĤอēĥğīกĤĳďĝĚĬคĞĎĳĝĿอē 
ġĮชĬ "EMBODIED ARTIFICIAL INTELLIGENCE"  

คġĬěĶĕĽ ēěĬ 
ĝĢทĎĝทĕĝĶěģĊ ์ ěēĳćพāĢ ์  (ĤěĬĄĮก ATPER) ĺĎ Ŀĝ īĔĶĄĮćĂĬก คčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์ ěĥĬġĮđĜĬğīĜ
ĝīāĤĮď Ĺĥ ĿĤอēĥğīกĤĳďĝĚĬคĞĎĳĝ Ŀอē ġĮĄĬ ซEMBODIED ARTIFICIAL INTELLIGENCE" Ĺĥ ĿกīĔ ēīกĢİกģĬ
คčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์

ĂĲĎĕĝĪĤāค ์
กĬĝĤอēคĝīŖāēį Ŗěįġ īďĐĲĕĝĪĤāคĶ์พıŕอĶĕĽ ēกĬĝĤĝ ĿĬāคġĬěĝĳ ĿคġĬěĶข ĿĬĹĂĹēĢĬĤďĝ ์ ĶกįŕĜġกīĔ EMBODIED 
ARTIFICIAL INTELLIGENCE Ĺĥ ĿķกľēīกĢİกģĬคčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์ 

ĕĝĪĸĜชēđ์į่ĺĎ Ŀ  
คġĬěĝľġěěıอĂĬก คčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์ ěĥĬġĮđĜĬğīĜĝīāĤĮď 

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě 

ĤอēĥğīกĤĳďĝĚĬคĞĎĳĝ Ŀอē 

อāคก์ĝ 
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คčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์ ěĥĬġĮđĜĬğīĜĝīāĤĮď 

ĤĐĬēđį่ķğĪġ īēĶġğĬ  
คčĪġĮĢġกĝĝěĄįġกĬĝķพđĜ ์ ěĥĬġĮđĜĬğīĜĝīāĤĮď ġīēđįŕ 3 กĝกĈĬคě -  2 ĤĮāĥĬคě 2560 

ĝĳĕĚĬพกĮĂกĝĝě 

 

 

กĮĂกĝĝě#3: กĬĝĕĝĪชĲěĶชĮāĕฏĮĔ īďĮกĬĝ Ķĝı่อā BIO-INSPIRED ROBOTICS: ĂĬก
ชįġġĮđĜĬĤĳľĥĲľēĜēďช์įġĚĬพ 
 

คġĬěĶĕĽ ēěĬ 
Ĥ ĬēīกāĬēคčĪกĝĝěกĬĝกĬĝอĲĎěĢİกģĬĂĪĂīĎกĬĝĕĝĪĄĲěĶĄĮāĕĉĮĔīďĮกĬĝ Ķĝıŕอā Bio-inspired Robotics: 
ĂĬกĄįġġĮđĜĬĤĳľĥĲľēĜēďĄ์įġĚĬพ ąİŕā ĝĢทĎĝทĕĝĶěģĊ ์ ěēĳćพāĢ ์  (ĤěĬĄĮก ATPER) ĺĎ Ŀĝ īĔĶĄĮćĹĥ ĿĝľġěĔĝĝĜĬĜ 
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ĂĲĎĕĝĪĤāค ์
ĸĎĜěįġ īďĐĲĕĝĪĤāคĶ์พıŕอĤĝ ĿĬāคġĬěĝĳ ĿคġĬěĶข ĿĬĹĂĶกįŕĜġกīĔกĬĝĔĳĝčĬกĬĝอāคค์ġĬěĝĳ ĿĎ ĿĬēĥĲľēĜēďķ์ğĪĄįġġĮđĜĬěĬ
Ĥĝ ĿĬāĶđคĸēĸğĜįĥĲľēĜēďķ์ğĪēġīďกĝĝěĶพıŕอĶพĮŕěขįĎคġĬěĤĬěĬĝĐķğĪกĬĝđ ĬāĬēขอāĥĲľēĜēďđ์įŕĝอāĝ īĔคġĬě
ď ĿอāกĬĝกĬĝĹĄ ĿĥĲľēĜēďđ์īŖāĹēĚĬคคĝīġĶĝıอē อĲďĤĬĥกĝĝě Ķกģďĝกĝĝě กĬĝĔĝĮกĬĝ กĬĝกľอĤĝ ĿĬā กĬĝ
ďĝġĂĤอĔ กĬĝค ĿēĥĬķğĪกĬĝกĳ ĿĚ īĜ ēอกĂĬกēį Ŗ กĬĝĕĝĪĄĲěĎīāกğľĬġĜīāĶĕĽ ēกĬĝē ĬĶĤēอ ĄĲĎĥĲľēĜēď ์
Locokit đįŕĐĳกพīČēĬขİ ŖēĶพıŕอĹĄ ĿĹēกĬĝĢİกģĬĝĪĔĔกĬĝĶคğıŕอēđįŕขอāĤĮŕāěįĄįġĮďķğĪĤĬěĬĝĐĹĄ ĿĶĕĽ ēอĲĕกĝčĹ์ē
กĬĝĶĝįĜēกĬĝĤอēđįŕĔĳĝčĬกĬĝคġĬěĝĳ ĿĎ ĿĬēġĮđĜĬĢĬĤďĝ ์ ĶđคĸēĸğĜį ġĮĢġกĝĝěĢĬĤďĝ ์ ķğĪคčĮďĢĬĤďĝ ์
(STEM Education) đįŕĝġěคġĬěēľĬĤēĹĂขอāĥĲľēĜēďĶ์พıŕอĤĝ ĿĬāķĝāĂĳāĹĂĹēกĬĝĶĝįĜēĝĳ ĿĶđคĸēĸğĜįķğĪกĬĝคĮĎ
ķĔĔĶĕĽ ēĝĪĔĔ ĸĎĜĖĳ ĿĶข ĿĬĝľġěกĬĝĕĝĪĄĲěĂĪĺĎ ĿđĎğอāĤĝ ĿĬāĥĲľēĜēďĂ์ĬกĄĲĎĥĲľēĜēď ์ Locokit Ď ĿġĜ  

ĕĝĪĸĜชēđ์į่ĺĎ Ŀ  
คġĬěĝľġěěıอĂĬกĤ ĬēīกāĬēคčĪกĝĝěกĬĝกĬĝอĲĎěĢİกģĬ 

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě 

กĬĝĕĝĪĄĲěĶĄĮāĕĉĮĔīďĮกĬĝ 

อāคก์ĝ 

Ĥ ĬēīกāĬēคčĪกĝĝěกĬĝกĬĝอĲĎěĢİกģĬ 

ĤĐĬēđį่ķğĪġ īēĶġğĬ  
ġīēĶĤĬĝđ์įŕ 24 ěĮĐĲēĬĜē 2560 ĶġğĬ 09.30 - 17.00 ēท č ĥ ĿอāคĝĮĤďīğ 3 - 4 Ą īŖē 3 ĸĝāķĝěĶąēĂĳĝįŕ 
พĬĝค์ กĝĲāĶđพĩ  

ĝĳĕĚĬพกĮĂกĝĝě 
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กĮĂกĝĝě#4: ĔĝĝĜĬĜķğĪ ķēĪķēġกĬĝĢİกģĬĹĥĿก īĔēīกĶĝįĜēĸĝāĶĝįĜēĎĝĲčĤĮกขĬ
ğīĜ 

คġĬěĶĕĽ ēěĬ 

ĤěĬĄĮกĸคĝāกĬĝĝįĶđĮĝē์ĺĎ Ŀķกľ ēĬĜēğ ĂĮēĎĬĖğ ĖĢทĎĝทĶพįĜāพīกďĝ ์ ĤĲขĝīกģ ์ ĎĝทĂĮĝĚĬġ ์ Ķğį ŖĜāĢĮĝĮ ķğĪ ĝĢท
ĎĝทĕĝĶěģĊ ์ ěēĳćพāĢ ์ ĺĎ ĿĶข ĿĬĶĜįŕĜěĸĝāĶĝįĜēĎĝĲčĤĮกขĬğīĜ ķğĪĹĥ ĿกĬĝĔĝĝĜĬĜ ķēĪķēġกĬĝĢİกģĬďĬě
คġĬěĶĄįŕĜġĄĬćขอāĤěĬĄĮกķกľēīกĶĝįĜēĝĪĎīĔěīĒĜěĢİกģĬĕį đįŕ ŋ ķğĪĕį đįŕ Ō ขอāĸĝāĶĝįĜēĎĝĲčĤĮกขĬğīĜ ąİŕā
ēīกĶĝįĜēĺĎ ĿĹĥ ĿคġĬěĤēĹĂķğĪą īกĐĬěข ĿอěĳğĶพıŕอĕĝĪกอĔกĬĝďīĎĤĮēĹĂĢİกģĬďľอĹēĝĪĎīĔอĲĎěĢİกģĬ 

ĂĲĎĕĝĪĤāค ์

Ĥĝ ĿĬāķĝāĔīēĎĬğĹĂ Ĺĥ ĿกīĔēīกĶĝįĜēĺđĜĹēĎ ĿĬēกĬĝĢİกģĬķğĪĕĝĪกอĔอĬĄįพĹēĤĬขĬġĮĄĬďľĬāļ  

ĕĝĪĸĜชēđ์į่ĺĎ Ŀ  
คġĬěĝľġěěıอĂĬกĸĝāĶĝįĜēĎĝĲčĤĮกขĬğīĜ 

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě 

ĔĝĝĜĬĜķğĪ ķēĪķēġกĬĝĢİกģĬ 

อāคก์ĝ 

ĸĝāĶĝįĜēĎĝĲčĤĮกขĬğīĜ 

ĤĐĬēđį่ķğĪġ īēĶġğĬ  
ĸĝāĶĝįĜēĎĝĲčĤĮกขĬğīĜ - 13 ěกĝĬคě 2560 
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ĝĳĕĚĬพกĮĂกĝĝě 

 

 



 
 

ATPER Member 
 

ชıŕอ: Ďĝท ĢĮġĬēīēđ ์ěĮĤĝĪ 

อĬชįĘ: ĶĂ ĿĬขอāĒĲĝกĮĂ ķลĪ อĎįďēīกġĮĂ īĜ 

ĤĬขĬ ĘลīāāĬē ĺęęĿ Ĭ 

ĤĐĬēđįŕđ ĬāĬē Misara Services UG, Betterspace GmbH 

ĕĝĪĶđĢ Germany 

กĮĂกĝĝě#1 

ควĬěĶĕ็ēěĬ 
ĶēıŕอāĎ ĿġĜĔĝĮģīđก ĬลīāěįķĖēĘīฒēĬĤĮēค ĿĬķลĪĕĝĪกอĕกīĔđĬāēĿอāēīกĢİกģĬđĲē ODOS ĺĎ ĿďĮĎďľอěĬĶĘıŕอĂĪĥĬđįėİ กāĬē ĸĎĜđĬāĎ ĿĬē
ĥēİŕāกĽĺěľķēľĹĂġľĬēĿอāĂĪĶĥěĬĪก īĔāĬēĺĥě ķลĪĶĝĬกĽĺěľอĜĬกĶĤįĜĶġลĬĤอēāĬēěĬก กĽĶลĜěอĔĥěĬĜāĬēāľĬĜĹĥ ĿēĿอāลอāđ Ĭกľอē Đ ĿĬđ Ĭ
ĺĎ ĿกĽĂĪĹĥ Ŀėİ กāĬē ĸĎĜĺěľĺĎ ĿคĬĎĥġīāġľĬēĿอāĂĪđ ĬĺĎ ĿĂĝ Įā ĕĝĪกฎġľĬĥลīāĂĬกēīŖēĤอāอĬđĮďĜē์อกďอĔกลīĔěĬġľĬđ ĬĺĎ Ŀķล Ŀġ กĽĶลĜ
ĤīāĶกďĶĥĽēġľĬēĿอāěįคġĬěěĲľāěĬēĪĤĳā ĂİāĶลĜĝ īĔĶข ĿĬėİกāĬē 

ĂĲดĕĝĪสāค ์
Ĺĥ ĿēĿอāĶข ĿĬěĬėİกāĬēķลĪĶĕĽ ēĤľġēĥēİŕāขอāđįěāĬēĹēกĬĝชľġĜĘīฒēĬĤĮēค ĿĬ 

ĕĝĪĸĜชēđ์įไ่ด ้ 
ēĿอāĜīāĺěľĘĝ ĿอěกīĔďลĬĎķĝāāĬēĸĎĜĤĮēĶชĮā ď ĿอāĹช ĿĶġลĬคľอēข ĿĬāěĬกĹēกĬĝĕĝ īĔġāĂĝชįġĮďđįŕĺěľĹช ĿēīกĶĝ įĜēอįกďľอĺĕ ď Ŀอāลอāĝ īĔ
คġĬěกĎĎīēđįŕĤĳāขİ Ŗē ĕĝĪกอĔกīĔďīġāĬēĶอāđįŕď Ŀอāđ ĬคġĬěĶข ĿĬĹĂ  

ķďľĥลīāปถผĶĎıอēēĿอāĶĝ Įŕěĕĝ īĔďīġĺĎ Ŀ ķล ĿġĹēđįĤĲĎēĿอāกĽĶĕĽ ēďīġāĬēĥลīกขอāđįěĘīฒēĬđįŕคĬĎĺĕķล ĿġĂĪđ ĬĹĥ ĿāĬēลľĬช ĿĬอįกĶĜอĪ 
ēอกĂĬกēį ŖēĿอāĜīāěįคġĬěคĮĎĤĝ ĿĬāĤĝĝคอ์įกĘอĤěคġĝĹēกĬĝĘīฒēĬĤĮēค ĿĬ 

ĝĳĕķĔĔกĮĂกĝĝě 

ėİกāĬēĶĕĽ ēĶġลĬ ฟ ĶĎıอē 

อāคก์ĝ 

Misara Services UG 

สĐĬēđįķ่ลĪว īēĶวลĬ  

Kassel, from October 2016 - February 2017 (full-time) 
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ĝĳĕĚĬพกĮĂกĝĝě 

 

ĝĬāว īล 

 



 

เอกสารแนบที� 2 

(Enclosure 2) 

 

รายงาน Financial Report 

 

ประจาํปีงบประมาณ 2560 

 

ท ั�งส ิ�นจาํนวน 2 หนา้ 
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ѯอдѝѥіѰьэъѨѷ 3 

(Enclosure 3) 

 
ATPER Annual Meeting Report 

 

юіѣл ѥюѨ кэюіѣєѥц 2560 

 

ъ Ѥк้ѝ ѧь้л ѥьњь 96 ўьҖѥ 

 

  



The Association of Thai Professionals in European Region (ATPER) 

Ambassade Royale de Thailande en France 

8 rue Greuze, 75116 Paris 16e, France 

Internet: www.atper.eu and  www.facebook.com/ATPER 

Le numéro W751222479 

Contact person:  ATPER President 

Name: 

Address: 

E-mail: 

Dr. Poramate Manoonpong 

Campusvej 55, DK-5230 Odense M, Denmark  

poma@mmmi.sdu.dk 

 

 

    
ATPER2017 Meeting Report 

29 September – 1 October 2017 
Vienna, Austria 

 
Meeting venue: 

The Royal Thai Embassy 
Cottagegasse 48, 1180 Vienna, Austria 

 
- Meeting summary 
- ATPER Conference agenda (30 Sep. – 1 Oct. 2017) 
- Abstracts of presentation 
- ATPER2017 Presentation 
- Participant list 
- Minutes of ATPER committee meeting (29 Sep 2017) 
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กćรปรąชčมปรąจํćปŘของÿมćคมนĆกวĉชćชĊพĕทยĔนภĎมĉภćคยčēรป ิATPER2017) 

ĔนรąหวŠćงวĆนทĊę 30 กĆนยćยน – 1 ตčลćคม 2560 
ณ ÿถćนเอกอĆครรćชทĎตĕทย ณ กรčงเวĊยนนć ÿćธćรณรĆฐออÿเตรĊย 

 

 

ÿมćคมนĆกüĉชćชĊพĕทยĔนภĎมĉภćคยčēรป ิThe Association of Thai Professionals in European Region: ATPER) ĕดš
จĆดกćรปรąชčมÿมćคมนĆกüĉชćชĊพĕทยĔนภĎมĉภćคยčēรปปรąจĞćปŘ พ.ý. 2560 đพČęอđปŨนđüทĊĔหšนĆกüĉชćชĊพĒลąนĆกýċกþćĕทยĔนยčēรป 
รüมทĆĚงผĎšĒทนจćกหนŠüยงćนĔนปรąđทýĕทยĕดšมĊēอกćÿĒลกđปลĊęยนคüćมรĎšĒลąพĆฒนćĒนüทćงĔนกćรÿรšćงคüćมรŠüมมČอรąหüŠćง
นĆกüĉชćชĊพ ĕทยĔนยčēรป รüมทĆĚงÿĞćรüจคüćมđปŨนĕปĕดš ĒลąรŠüมกĆนกĞćหนดกćรจĆดทĞćēครงกćรคüćมรŠüมมČอรąหüŠćงÿมćคมĄ 
ĒลąหนŠüยงćนĔนปรąđทýĕทย อĆนđปŨนชŠองทćงหนċęงĔนกćรถŠćยทอดคüćมรĎšĒลąđทคēนēลยĊกลĆบมćยĆงปรąđทýĕทย ēดยนćยทรง
ýĆกดĉĝ ÿćยđชČĚอ đอกอĆครรćชทĎต ณ กรčงđüĊยนนć ÿćธćรณรĆฐออÿđตรĊย ĔหšđกĊยรตĉđปŨนปรąธćนđปŗดกćรปรąชčม ผĎšđขšćรŠüมกćร
ปรąชčม ทĆĚงหมด 45 คนซċęงปรąกอบดšüย ผĎšĒทนจćกหนŠüยงćนĔนปรąđทýĕทย ĕดšĒกŠ กรąทรüงüĉทยćýćÿตรŤĒลąđทคēนēลยĊ 
กรąทรüงอčตÿćหกรรม ÿĞćนĆกงćนคณąกรรมกćรกćรอčดมýċกþć 

ĒลąผĎšĒทนจćกÿถćนđอกอĆครรćชทĎต ณ กรčงบรĆÿđซลÿŤ รćชอćณćจĆกรđบลđยĊยม ขšćรćชกćรของหนŠüยงćนตŠćงė ปรąจĞćÿถćน
đอกอĆครรćชทĎต ณ กรčงđüĊยนนć ÿćธćรณรĆฐออÿđตรĊย นĆกüĉชćชĊพĕทยĔนภĎมĉภćคยčēรป ĒลąüĉทยćกรชćüออÿđตรĊยนจćก 
University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna ิBOK“ีุ Austrian Federal Ministry of Scienceุ 
Research and Economy Ēลą “nited Nations Industrial DeWelopment Organization ิ“NIDOี  
ขšอมĎลทĆĚงหมดของผĎšđขšćรŠüมÿćมćรถดĎĕดšจćกđอกÿćร Participant list 

 
วĆตถčปรąÿงคŤ  

แ. đพČęอĔหšนĆกüĉชćชĊพĕทยĔนยčēรป ผĎšĒทนของหนŠüยงćนĔนปรąđทýĕทยĒลąหนŠüยงćนĕทยĔนยčēรปĕดšมĊēอกćÿĒลกđปลĊęยนคüćมรĎš
ĒลąพĆฒนćĒนüทćงĔนกćรÿรšćงคüćมรŠüมมČอรąหüŠćงกĆนตćมนēยบćย Thailand ไ.เ  

โ. đพČęอÿรšćงคüćมđขšćĔจĒกŠนĆกüĉชćชĊพĕทยĔนยčēรปĔหšทรćบถċงทĉýทćงของผĎšบรĉหćรของ กรąทรüงüĉทยćýćÿตรŤĒลąđทคēนēลยĊ 
ิüท.ี กรąทรüงđกþตรĒลąÿหกรณŤ ÿĞćนĆกงćนคณąกรรมกćรกćรอčดมýĊกþć ิÿกอ.ี Ēลąกรąทรüงอčตÿćหกรรม Ĕนกćร
พĆฒนćปรąđทýĕทย ēดยĔชš üĉทยćýćÿตรŤ đทคēนēลยĊĒลąนüĆตกรรม ิüทน.) đปŨนđครČęองมČอĔนกćรพĆฒนć ĒลąกŠอĔหšđกĉดกćร
ÿรšćงคüćมรŠüมมČอรąหüŠćงหนŠüยงćนĔนปรąđทýĕทยĒลąนĆกüĉชćชĊพĕทยĔนยčēรปทĊęđปŨนรĎปธรรมĒลąชĆดđจนยĉęงขċĚน  

ใ. đพČęอปรąชčมหćรČอกćรจĆดทĞćēครงกćรคüćมรŠüมมČอรąหüŠćงÿมćคมĄ ĒลąหนŠüยงćนĔนปรąđทýĕทย ĔนกćรถŠćยทอดคüćมรĎš
ĒลąđทคēนēลยĊกลĆบĕปยĆงปรąđทýĕทย 
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วĉธĊกćรดํćเนĉนงćน 
กćรจĆดกćรปรąชčมปรąจĞćปŘของÿมćคมนĆกüĉชćชĊพĕทยĔนภĎมĉภćคยčēรป ิATPER2017) มĊกćรดĞćđนĉนงćน ดĆงนĊĚ 

แ. กćรตĉดตŠอปรąÿćนงćนĒลąปรąชčมหćรČอรąหüŠćง คณąกรรมกćรบรĉหćรÿมćคมĄ อĆครรćชทĎตทĊęปรċกþć ิฝśćยüĉทยćýćÿตรŤ
ĒลąđทคēนēลยĊี Ēลą đอกอĆครรćชทĎต ณ กรčงđüĊยนนć đพČęอกĞćหนดหĆüขšอĒลąĒนüทćงĔนกćรจĆดปรąชčม รüมทĆĚงกćรđชĉญ
ผĎšĒทนหนŠüยงćนอČęน ė ทĊęđกĊęยüขšอง 

โ. กćรบรรยćยพĉđýþĔนรĎปĒบบ Panel Discussion รąหüŠćง üท. ÿกอ. อก. ÿมćคม ATPER ĒลąหนŠüยงćนอČęนĔนยčēรป 

ใ. กćรจĆด workshop đพČęอĔหš นĆกüĉชćชĊพĕทย ทĊęรŠüมงćน ĕดšมĊกćรกćรอภĉปรćยĒบบหมĎŠคณą đพČęอกŠอĔหšđกĉด 
multidisciplinary projects ซċęงđปŨนปรąēยชนŤ ตŠอปรąđทýĕทย ตćมนēยบćย Thailand ไ.เ 

 

ÿćรąÿćคĆญĔนกćรปรąชčม 
วĆนทĊę ใ0 กĆนยćยน 2560 
นćยทรงýĆก ÿćยđชČĚอ đอกอĆครรćชทĎต ณ กรčงđüĊยนนć ĕดšĔหšđกĊยรตĉđปŨนปรąธćนกลŠćüตšอนรĆบผĎšđขšćรŠüมปรąชčมĒลąกลŠćüđปŗดกćร
ปรąชčมรüมถċงพĎดถċง นēยบćย Thailand ไ.เ  Ēลą กćรÿรšćงคüćมรŠüมมČอกĆนรąหüŠćงปรąđทýĕทยกĆบยčēรป จćกนĆĚน ดร. กฤþณć 
รčŠงđรČองýĆกดĉĝ ทอรŤรĉÿÿĆน ินćยกÿมćคมĄี ĕดšĒนąนĞć  ATPER ĔหšกĆบผĎšรŠüมงćน รüมถċงนĞćđÿนอคณąกรรมกćรĒลąกĉจกรรมของ 
ATPER ทĊęผŠćนมćĒลąกĞćลĆงดĞćđนĉนงćน อćทĉđชŠน Project Proposal of FutureAqua ซċęงมĊหลćยหนŠüยงćนđขšćรŠüม 

 

 

จćก slide ของ ดร. กฤþณć รčŠงเรČองýĆกดĉ์ ทอรŤรĉÿÿĆน ินćยกÿมćคมฯี 
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จćกนĆĚน Prof. Josef GLÖSSL จćก University of Natural Resources and Life Sciences ĕดšบรรยćยพĉđýþĔนหĆüขšอđรČęอง 
Trends of Biotechnologyุ Agriculture and InnoWation from the perspectiWe of BOK“ “niWersity, Dr. “lrich Schuh 

จćก Innovation and Technology, Austria ĕดšบรรยćยพĉđýþĔนหĆüขšอđรČęอง Trends of innovation and competitiveness 

in Europe, Dr. Bernardo Calzadilla Sarmiento จćก the United Nations Industrial Development Organization 
ิ“NIDOี ĕดšบรรยćยพĉđýþĔนหĆüขšอđรČęอง “NIDO actiWities in Industry ไ.เ and other related areas หลĆงจćกจบกćรบรรยćย
ของđđขกพĉđýþชćüตŠćงชćตĉ ทĊęĔหš มčมมองถċงกćรđปลĊęยนĒปลงของยčēรป ĒลąกćรýċกþćĔนยčค ทĊęđรĊยกüŠć Industrial ไ.เ  
 

  

 

จćก slide ของ Dr. Bernardo Calzadilla Sarmiento 
 

จćกนĆĚน นพ.ปฐม ÿüรรคŤปŦญญćđลĉý รองปลĆดกรąทรüงüĉทยŤĄ ĕดšบรรยćยพĉđýþĔนหĆüขšอđรČęอง Science Technology and  

Innovation in Thailand รüมถċง üĉÿĆยทĆýนŤĒลąพĆนธกĉจ ภćยĔนปŘ พ.ý. 2560-2579 Ēลą กćรปฎĉรĎปรąบบüĉจĆยĒลąนüĆตกรรมของ
ปรąđทýĕทย 
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จćก slide ของ นพ.ปฐม ÿüรรคŤปŦญญćเลĉý 
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จćกนĆĚน ดร.đกรĊยงýĆกดĉĝ üงýŤพรšอมรĆตนŤ ผĎšอĞćนüยกćรÿถćบĆนพลćÿตĉก ĕดšบรรยćยพĉđýþĔนหĆüขšอđรČęอง Industrial Transformation 

Center ิITCี  ซċęง ITC จĆดตĆĚงēดยกรมÿŠงđÿรĉมอčตÿćหกรรม đพČęอđปŨนýĎนยŤกลćงđชČęอมēยงนüĆตกรรม งćนüĉจĆย ĒลąผĎšผลĉตđอกชน Ĕหš
ÿćมćรถนĞćงćนüĉจĆยทĊęดĊมćผลĉตđปŨนผลĉตภĆณฑŤĔนđชĉงพćณĉชยŤ ÿนĆบÿนčนผĎšปรąกอบกćรทĊęตšองกćรđพĉęมมĎลคŠćĔหšÿĉนคšćĒลąตŠอยอดđปŨน
ÿĉนคšćĔหมŠ ēดยĔหšบรĉกćรตĆĚงĒตŠกćรออกĒบบผลĉตภĆณฑŤđชĉงüĉýüกรรม กćรÿรšćงตĆüอยŠćงตšนĒบบ 

 

 

จćก slide ของ ดร.เกรĊยงýĆกดĉ์ üงýŤพรšอมรĆตนŤ 
 

จćกนĆĚน ดร. อรÿć ภćüüĉมล รองđลขćธĉกćรคณąกรรมกćรกćรอčดมýċกþćĕดšบรรยćยพĉđýþĔนหĆüขšอđรČęอง อčดมýċกþćĕทย ไ.เ ซċęง 
ปรąđดĘนนĞćđÿนอ ĕดšĒกŠ 1) ยčทธýćÿตรŤĒผนĒลąนēยบćยชćตĉ 2) บรĉบทอčดมýċกþćĕทยĒลąกćรปรĆบยčทธýćÿตรŤ Ēลą 3) บทบćทของ 
ATPER กĆบอčดมýċกþćĕทย ไ.เ 
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จćก slide ขอ ดร. อรÿć ภćüüĉมล 
 

หลĆงจćกนĆĚน นĆกüĉชćชĊพĕทยĔนยčēรปĕดšนĞćđÿนอผลงćนตŠอทĊęปรąชčม ดĎđนČĚอหćÿĞćคĆญของกćรนĞćđÿนอĔนĒตŠลąหĆüขšอĕดšจćก Abstracts 

ĔนüĆนĒรกของกćรปรąชčมนĆĚน ทćงÿมćชĉก ATPER ĕดšĔหšĒนüคĉดĔนกćรÿรšćง multidisciplinary projects ĔหšกĆบผĎšđขšćรŠüมđพČęอนĞćĕป
คĉด đพČęอĔชšĔนüĆนทĊę 2 ของกćรปรąชčม ĔนชŠüงของกćรทĞć workshop 

 

วĆนทĊę 1 ตčลćคม 2560 
กćรปรąชčมđรĉęมดšüยกćร นĞćđÿนอผลงćนของนĆกüĉชćชĊพĕทยĔนยčēรปตŠอทĊęปรąชčม ดĎđนČĚอหćÿĞćคĆญของกćรนĞćđÿนอĔนĒตŠลąหĆüขšอĕดš
จćก Abstracts จćกนĆĚนĕดšมĊกćรทĞć workshop ēดยĒบŠงกลčŠมผĎšđขšćรŠüมđปŨนทĆĚงหมด 4 กลčŠม đพČęอ อภĉปćยĒลąคĉด projects 

กลčŠม 1 ĕดšÿรšćง Projects ดšćน ขĊüüĉทยć า STEM: Stem cell & e-learning ิMathematics)    

กลčŠม 2 ĕดšÿรšćง Project ดšćน กćรทŠองđทĊęยü: กćรđพĉęมปรąÿĉทธĉภćพĔนกćรđขšćปรąđทýĕทยĔหšรüดđรĘüขċĚน    

กลčŠม 3 ĕดšÿรšćง Project ดšćน Biotech: Smart IndiWidual Cancer Treatment  
กลčŠม 4 ĕดšÿรšćง Project ดšćน Medical Hub: Good healthุ Good life.     
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ÿĞćหรĆบขšอđÿนอēครงกćรของทčกกลčŠมจąถĎกรüบรüม ēดย ATPER ĒลąÿŠงตŠอĕปĔหšกĆบ ดร.มćณพ ÿĉทธĉđดช đพČęอทĊęจąปรąÿćนตŠอĕปยĆง
ĒหลŠงทčนทĊęđหมćąÿมตŠอĕป ĔนชŠüงของกćรอภĉปรćย กŠอนจąปŗดกćรปรąชčม ดร.อรÿć ภćüüĉมล รองđลขćธĉกćรคณąกรรมกćรกćร
อčดมýċกþć, นพ.ปฐม ÿüรรคŤปŦญญćđลĉý รองปลĆดกรąทรüงüĉทยćýćÿตรŤĒลąđทคēนēลยĊ Ēลą นćยทรงýĆกดĉĝ ÿćยđชČĚอ đอกอĆครรćชทĎต 
ณ กรčงđüĊยนนć ĕดšĔหšขšอĒนąนĞćđพĉęมđตĉมดĆงนĊĚ 
 

ดร.อรÿć ภćüüĉมล รองđลขćธĉกćรคณąกรรมกćรกćรอčดมýċกþć 

“ATPER คüรมĊขĆĚนตอนกćรđชČęอมēยงทĊęđหมćąÿม đพČęอđชČęอมēยงนĆกüĉชćชĊพĕทยĔนยčēรปĔหšตรงกĆบองคŤกรของปรąđทýĕทย 

Ĕนกćรđÿนอēครงกćร คüรมĊขšอđÿนอēครงกćร / กĞćหนดกรąบüนกćร / นüĆตกรรม / đทคēนēลยĊ / คĞćĒถลงปŦญหć / ผลปรąēยชนŤ
ทćงธčรกĉจ คüรอธĉบćยÿĉęงทĊęđรćตšองกćร ĒลąกćรÿนĆบÿนčนชนĉดĔด ซċęงคüรจąตรงกĆบนēยบćยปรąđทýĕทย ไ.เ” 

 
นพ.ปฐม ÿüรรคŤปŦญญćđลĉý รองปลĆดกรąทรüงüĉทยćýćÿตรŤĒลąđทคēนēลยĊ 
“กćรปรąชčมครĆĚงตŠอĕป กćรปรąชčมครĆĚงตŠอĕปคüรกĞćหนดđนČĚอหćของผĎšบรรยćยēดยนĞćđÿนอผลลĆพธŤของงćนĒลąงćนüĉจĆยēดยรüม 
ĒทนทĊęจąนĞćđÿนอĔนรĎปĒบบ paper presentation 

คüรมĊกćรÿรšćงēครงงćนกŠอนēดย กćรปรąÿćนงćน / ĔชšกćรÿนทนćĒบบออฟĕลนŤกŠอนกćรปรąชčม ĒลąมĊกćรนĞćđÿนอēครงงćนทĊęถĎก
đลČอกĔนทĊęปรąชčม ซċęงองคŤกรทćงปรąđทýĕทยจąĕดšđลČอกผĎšđขšćรŠüมงćนทĊęđหมćąÿมทĊęตรงกĆบēครงกćรทĊęนĞćđÿนอđพČęอขยćยผลตŠอĕป” 

 

นćยทรงýĆกดĉĝ ÿćยđชČĚอ đอกอĆครรćชทĎต ณ กรčงđüĊยนนć 
üĆตถčปรąÿงคŤ Ēลąงćนของ ATPER คüรรüมถċง 
แ. กćรถŠćยทอดคüćมรĎšÿĎŠปรąđทýĕทย /นüĆตกรรมĔหมŠ /กćรคšนพบđทคēนēลยĊĔหมŠ 
โ. หćคนทĊęมĊýĆกยภćพĔนกćรÿรšćง New S-CurWes 
ใ. พĆฒนćทรĆพยćกรĕทย - กćรฝřกอบรมอยŠćงĕร ชนĉดของēครงกćรทĊęอนčญćตĉĔหšฝřกอบรม? กćรđรĊยนรĎšออนĕลนŤ 
ไ.  đชČęอมตŠอกĆบปรąđทýĕทย อćจจąงŠćยขċĚนถšćđรćจĆดรąđบĊยบตćม Sector đพČęอĔหšđรćÿćมćรถรąบčกćรđชČęอมēยงĕดšงŠćย 

5.  กćรÿรšćงฐćนขšอมĎลของÿมćชĉก ĒลąรćยลąđอĊยดÿมćชĉก đพČęอชŠüยĔหšนĆกýċกþćรąดĆบปรĉญญćตรĊหรČอผĎšทĊęđพĉęงมćทĞćงćนĔหมŠĔน
ยčēรป ÿćมćรถตĉดตŠอĒลąÿอบถćมขšอมĎล 

ๆ.  มčŠงđนšนกćรđชČęอมēยงกĆบองคŤกรĕทย 

 

หลĆงจćกนĆĚน ATPER ĕดšนĞćđÿนอทĊมงćนĔหมŠของ ATPER  ชŠองทćงกćรตĉดตŠอ ATPER กćรลงทąđบĊยนđปŨนÿมćชĉก ATPER Ēลąกĉจ
กรรรมทĊęüćงĒผนĕüšรüมถċงงćนปรąชčมครĆĚงตŠอĕป 
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New ATPER committee  
• Dr. Krisna Rungruangsak-Torrissen, Norway, ท่ีปรึกษากิตติมศกัด์ิ 

• Dr.Med.Sc. Nongnit Laytragoon-Lewin, Sweden, ท่ีปรึกษากิตติมศกัด์ิ 
 

• Dr. Poramate Manoonpong, Denmark, นายกสมาคมฯ 

• Ms. Siriluk Pumirat, Germany, รองนายกสมาคม ฯ  
• Ms. Nitayaruk Chomchuen, Finland, เลขาธิการสมาคมฯ และ ผูป้ระสานงาน ประเทศฟินแลนด ์

• Dr. Ngampis Six-Aksornprai, France, เลขาธิการสมาคม ฯ และผูป้ระสานงาน ประเทศฝร่ังเศส 

• Dr. Jirapha Liangsiri, Denmark, เหรัญญิก สมาคมฯ, ผูป้ระสานงานประเทศเดนมาร์ก 

• Dr. Kittichate Visuttijai, Sweden, ประชาสัมพนัธ์สมาคมฯ , ผูป้ระสานงานประเทศสวีเดน 

• Dr. Hataichanok Unphon, Denmark, ผูดู้แลเวบ็ไซต ์/ IT, ผูป้ระสานงาน RETURN project 

 



New ATPER committee  

• Dr. Werapol Bejranonda, Germany, ผูป้ระสานงาน ประเทศสหพนัธ์สาธารณรัฐเยอรมนี 

• Dr. Nat Netland, Norway, ผูป้ระสานงานประเทศนอร์เวย ์

• Dr. Nongnuch Tantisantiwong, UK, ผูป้ระสานงาน ประเทศองักฤษ 

• Dr. Peraphan Jittrapirom, the Netherlands, Belgium ผูป้ระสานงาน ประเทศเนเธอร์แลนด,์ เบลเยยีม 

• Dr. Narakorn Khunweeraphong, Austria, ผูป้ระสานงาน ประเทศออสเตรีย 

• Poland, Czech Republic ??? 



ATPER DIGITAL CHANNELS 

ATPER.EU Facebook Podio Email 

• News
• Annoucmeents
• Find Contacts

• News
• Annoucmeent
• Contact Us
• Collaboration

• Member
Registration

• Member Profile
• Workspace

• Outbound
communication

Facebook.com/ATPER https://podio.com/webform
s/12935359/1096849 



ATPER Member Registration 

 
Join ATPER. Be a part of our team.  
https://podio.com/webforms/12935359/1096849 
 
 
 

https://podio.com/webforms/12935359/1096849


Possible Activities & Upcoming 

•Decentralization: Local activity (coordinator of each country!) 

•  Skype meeting (plan 2018) 

•  Update website with new Committee & new member data base  

•News: send link with 2-3 sentences to ATPER about your Award, 
Papers & Achievements, Funding, Collaboration, etc.   

•ATPER 2018, Norway (around October 2018) 



ATPER2018 
Conference 

 
PROPOSAL PLAN 



THEMES 

SMART CITIES MEDICAL HUB INNOVATION 



OUR COORDINATOR 

Dr. Nat Netland 
Bergen, Norway 



 
 

 
 

 

ATPER2017 

Conference Agenda 

30 September – 1 October 2017 

The Royal Thai Embassy 

Vienna, Austria 
   

(Updated 26-09-2017) 
 



 
 

ว Ѥьѯѝѥіท์ Ѩ ่30 д Ѥьѕѥѕь 2560  
Date and time Topic Presenter/Leader 

09.00 – 09.30  ลงทѣѯэѨѕь  

09.30 – 09.50  дјҕѥњш ҖอьіѤэ Ѱјѣ ѯюѧчдѥіюіѣชѫє  ьѥѕъікћѤдчѧ ์ѝѥѕѯชѪѸอ  
ѯอдอѤคііѥชъѬш ц діѫкѯњѨѕььѥ 

09.50 – 10.20  дѥіэііѕѥѕพѧѯћќ1 :  
ATPER & RETURN 

  

чі. дїќцѥ іѫҕкѯіѪอкћѤдчѧ ์ъอіі์ѧѝѝѤь  
(ьѥѕдѝєѥคєѢ) / чі. ўъѤѕชьд อѫҕьяј 
(ѱйќдѱคікдѥі RETURN) 

10.20 – 10.40  дѥіэііѕѥѕพѧѯћќ 2:  
Landscape of collaboration between Thai-EU 
university past and future 

Univ.-Prof. Dr.Dr.h.c. A Min Tjoa 
Austria National Co-ordinator of  
ASEA-UNINET 

10.40 – 11.00 Break   

11.00 – 11.20 дѥіэііѕѥѕพѧѯћќ 3:  
Trends of Biotechnology, Agriculture and Innovation 
from the perspective of BOKU University. 

Prof. Dr. Josef Glössl 
Vice Rector of University of Natural 
Resources and Life Sciences, Vienna  

11.20 – 11.40  дѥіэііѕѥѕพѧѯћќ 4:  
Trends of innovation and competitiveness in 
Europe 

Dr. Ulrich Schuh 
Director General of Economic Policy, 
Innovation and Technology, Austria 

11.40 – 12.00  UNIDO activities in Industry 4.0 and other related 
areas 

Dr. Bernardo Calzadilla Sarmiento, 
Director of the Trade Capacity 
Building branch at the United 
Nations Industrial Development 
Organization (UNIDO) 

12.00 – 13.00  Group Photo ––– ё Ѥді Ѥэюіѣทѥьอѥўѥідลѥงว Ѥь  
13.00 – 13.20  дѥіэііѕѥѕพѧѯћќ 3: 

ьѱѕэѥѕч ҖѥьдѥіพѤхьѥњѧъѕѥћѥѝші ์ѯъคѱьѱјѕѨѯѯјѣ
ьњѤшдіієеอкдіѣъіњкњѧъѕѥћѥѝші ์ѯъคѱьѱјѕѨ ѯѯјѣеอк
юіѣѯъћѳъѕ 

ьพ.юฐє ѝњііคю์Ѥญญѥѯјѧћ 
іอкюјѤчдіѣъіњкњѧъѕѥћѥѝші์ 
ѰјѣѯъคѱьѱјѕѨ  

13.20 – 13.40  дѥіэііѕѥѕพѧѯћќ 4:  
Industry Transformation Center Ѱјѣъѧћъѥкеอк
อѫшѝѥўдіієѳъѕѲьэіѧэъ Industry 4.0 

чі.ѯдіѨѕкћѤдчѧ ์њкћพ์і ҖอєіѤшь์ 
яѬ Җอ ѥьњѕдѥі ѝщѥэѤьพјѥѝшѧд 

13.40 – 14.00  дѥіэііѕѥѕพѧѯћќ 5:  
อѫчєћѩдќѥѳъѕ 4.0 
 

чі. อіѝѥ ѓѥњњѧєј іอкѯјеѥыѧдѥі
คцѣдіієдѥі 
дѥіอѫчєћѩдќѥ 

14.00 – 14.10 Break 

14.10 – 14.25 дѥіэііѕѥѕพѧѯћќ 6:  
Large geometry SIMS for safeguard  

Thippatai Tanpraphan  
UHS SIMS and Mass spectrometry 
technician, IAEA 

14.25 – 14.40 ATPER 1: Human induced pluripotent stem cells for 
cell therapy in Huntington’s disease  

Dr. Narawadee Choompoo  
BRG, School of Bioscience,  
Cardiff University, UK 



 
Date and time Topic Presenter/Leader 

14.40 – 14.55 ATPER 2: The fabrication of massive sensor 
detecting cortisol stress hormone based on 
molecular imprinted polymer as artificial antibody 

Supannika Klangphukhiew 
Department of Physical Chemistry, 
Faculty of Chemistry,  
University of Vienna, Vienna, Austria 

14.55-15.10 ATPER 3: Comparative of high throughput 
screening assay development for anthelminthics in 
Trichinella spiralis, Heligmosomoides polygyrus 
and Caenorhabditis elegans 

Pilaslak Akrachalanont  
Strathclyde Institute of Pharmacy 
and Biomedical Sciences, University 
of Strathclyde, Glasgow, UK 

15.10 – 15.30  ё ѤдчѪє่ชѥ – дѥѰђ  

15.30 – 15.45  ATPER 4: Development of rapid test kit from 
aptmers for detection the Porcine Reproductive and 
Respiratory Syndrome Virus (PRRSV) 

Chakpetch Kuitio  
Institute of Physical Chemistry 
University of Vienna, Vienna, Austria 

15.45 – 16.00  ATPER 5: Potential of artisanal fisheries for 
safeguarding food security in the small fishing 
village of Bu Boi, Southern Thailand 

Tiptiwa Sampantamit  
Faculty of Bioscience Engineering, 
Ghent University, Ghent, Belgium 

16.00 – 16.15  ATPER 6: Enhanced selenocysteine of immune 
system in bacterial infected and uninfected rainbow 
trout (Onchorhynchus mykiss) fed on control diet 
and selenium supplemented diet 

Nunnapus Laitip  
Trace element speciation laboratory 
(TESLA), Department of Chemistry, 
University of Aberdeen, Aberdeen, 
Scotland 

16.15 – 16.30  ATPER 7: The immune response of rainbow trout to 
flagellin: Antibody response and adjuvant potential 

Dr. Eakapol Wangkahart 
 The Scottish Fish Immunology      
 Reserach Centre, University of  
 Aberdeen, Aberdeen, Scotland, UK 

16.30 – 16.45 Break  

16.45 – 17.00 ATPER 8: Heat shock proteins play roles in 
protection against acute hepatopancreatic necrosis 
disease-causing strain of Vibrio parahaemolyticus 
by induction of shrimp immune system 

Wisarut Junprung 
Laboratory of Aquaculture & Artemia 
Reference Center,  
Department of Animal production,  
Faculty of Bioscience engineering,  
Ghent University, Belgium 

17.00 – 17.15 ATPER 9:  
Smart in Agriculture: the move to industry 4.0 

Dr. Werapol Bejranonda 
Product Developer / Co-Founder 
HydroNeo, Germany 

17.15 – 17.30 ATPER 10: Immunological adaption to bacterial 
infection pressure in eggs of great (Parus major) 
and blue (Cyanistes caeruleus) tits 

Roschong Boonyarittichaikij  
Faculty of Veterinary Medicine  
Ghent University, Belgium 

17.30 – 18.00  Discussion and Conclusion about today 
presentations.   

іћ.чі. ькьѧл јѪอшіѣдѬј-ѯјњѧь  
іћ.чі. юіѯєќฐ ์єьѬญพкค ์ 
чі. цѤฐ ѯьѶъѰјьч ์ 

18.30  อѥўѥіค ѥ่ ѝ ѥўі ѤэяѬ Җѯе Җѥіҕวєюіѣชѫєทѫдทҕѥь ц ท ѥѯьѨѕэѢ   



 
ว Ѥьอѥทѧшѕท์Ѩ ่1 шѫลѥคє 2560  

Date and time Topic Presenter/Leader 

09.00 – 09.15  ATPER 11: Parameter selection in limited data 
cone-beam CT reconstruction using edge-
preserving total variation algorithms 

Manasavee Lohvithee  

University of Bath, UK 

09.15 – 09.30  ATPER 12: Matching truck-and-shovel operations in 
open-pit mines using statistical data - dispatching 
strategies, match factor, and age-based 
maintenance 

Patarawan Chaowasakoo  

Electrical Engineering and 
Automation Department,  
Aalto University, Finland 

09.30 – 09.45  ATPER 13:  Utilising manipulative materials in 
multimodal classrooms for mathematical concepts 
understanding: equation-solving classes in a 
Finnish primary school 

Daranee Lehtonen  

Faculty of Education,  
University of Tampere, Finland 

09.45 – 10.15  ATPER 14: Risk management in the airline 
industry:  Are operational and financial hedging 
substitutes or complements?  and   

Financial Access for the Poor and Small 
Businesses in Thailand 

Dr. Nongnuch Tantisantiwong  

Southampton Business School 
Faculty of Business, Law and Art 
University of Southampton, UK 

10.15 - 10.45 Pre-workshop brief - ё ѤдчѪє่ชѥ – дѥѰђ  

10.45 – 11.15  Session for multi-disciplinary project workshop ATPER 

ь ѥѱчѕ 

чі. ћѧњѥьѤьъ ์єѧѝіѣ 
чі. ўъѤѕชьд อѫҕьяј 
คѫц ьѧшѕіѤдќ์ ชєชѪѷь 
чі. дѧшшѧѯชќฐ ์њѧѝѫъыѧѲл  

11.15 – 11.45  Group presentation 

11.45 – 12.15   ATPER2017 summary and What’s next?  

12.15 – 12.30  юѧчдѥіюіѣชѫє ATPER2017 Conference іอкюјѤчдіѣъіњкњѧъѕѥћѥѝші์Ѣ  
ѰјѣяѬ ҖѰъьѝ ѥьѤдкѥѥьคцѣдіієдѥі 
дѥіอѫчєћѩдќѥ 

12.30  іҕวєі Ѥэюіѣทѥьอѥўѥідลѥงว Ѥь дҕอьѯчѧьทѥงдล Ѥэ 

 



 

 

 
 

 

ATPER2017 
บทคัดย่อภาษาไทย 



การใชเ้ซลลต์้นกําเนิดจากการเหนี่ยวนํา  
(induced pluripotent stem (iPS) cells)  

เพื่อการรักษาโรคสมองเสื่อมชนิดฮันติงตัน (Huntington’s disease) 
 

นราวด ีชมภู 
 

Associate research scientist, Brain Repair Group, School of Bioscience, Cardiff University, UK 
 

บทคัดย่อ 
 

โรคความเสื่อมของระบบประสาทชนิดฮันติงตันนั้น เป็นโรคทางพันธุกรรมทีม่ีสาเหตุจากการถ่ายทอดยีนสฮ์ันติงติน 
ที่เกิดการกลายพันธุจ์ากรุ่นพ่อแม่สูรุ่่นลูก ซึ่งความผิดปกตนิั้นเกิดขึ้นบนสายดีเอ็นเอบริเวณที่มีคู่เบสลําดับซ้ํากันเป็นสามชุด 
เรียกว่า trinucleotide repeats ทีม่ีการซ้ํากันมากผิดปกติจนถึงระดับที่ทําให้เกิดพยาธิสภาพ ลําดับเบสที่ซ้ํากันนี้ทําให้เกิด 
การสร้างโปรตีนฮันติงตินที่ผิดปกต ิ และโปรตีนที่ผิดปกตินี้ก่อให้เกิดความเสียหายและการตายของเซลล์ประสาท (neurons) 
โดยเฉพาะบริเวณสไตรเอตัม (striatum) ของสมอง แล้วส่งผลให้เกิดการเคลื่อนไหวที่ผิดปกติ การเปลี่ยนแปลงทางด้าน 
อารมณ์และความรู้สึก และที่สําคัญคือความจําและระดับสติปัญญาค่อยๆเสื่อมลง  ณ ปัจจุบันยังไม่มีวิธีในการรักษา 
โรคฮันติงตัน แต่มีรายงานถึงการปลูกถ่ายเซลล์สมองที่ได้จากตัวอ่อนของมนุษย์แก่ผู้ป่วยแล้วให้ผลการรักษาในทางบวก (1) 

อย่างไรก็ตามการใช้เซลล์ที่ได้รับจากตัวอ่อนมนุษย์นั้น นํามาซึ่งข้อถกเถียงทางด้านจริยธรรม อีกทั้งความขาดแคลนเนื้อเยื่อที ่
ใช้ในการรักษาเป็นเหตใุห้ต้องมีการค้นคว้าหาแหล่งทรัพยากรใหม่ ที่สามารถผลิตเซลลป์ระสาทให้ได้เพียงพอต่อความต้องการ 
และข้ามผ่านข้อขัดแย้งทางด้านจริยธรรมได้  

ในปี พ.ศ. 2549 มีการค้นคว้าวิจัยที่ถือว่าเป็นผลงานบุกเบิกทางด้านเซลล์ต้นกําเนิดอย่างมากคือ 
ไดม้ีการสร้างเซลลต์้นกําเนิดจากการเหนี่ยวนําที่พัฒนามาจากเซลล์ร่างกายชนิดที่เรียกว่าไอพีเอสเซลล ์ (iPS cell) ได้สําเร็จ 
เป็นครั้งแรก ซึ่งเซลล์นี้มีลักษณะคล้ายกับเซลลต์้นกําเนิดที่แยกมาจากระยะตัวอ่อนและมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงไป 
เป็นเซลล์ได้เกือบทุกชนิดในร่างกาย (2) จึงเป็นที่มาในการประยุกต์การสร้างไอพีเอสเซลลเ์พื่อเป็นแหล่งในการสร้างเซลล ์
ประสาทใหม่ โดยการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้เซลล์ประสาทของสมองส่วน whole ganglionic eminence (WGE) ของตัวอ่อน 
มนุษย ์ ซึ่งเซลล์ประสาทบริเวณดังกล่าวจะพัฒนาไปเป็น medium spiny neuron (MSNs) ซึ่งเป็นเซลล์ประสาทจําเพาะ 
ที่ได้รับความเสียหายในผู้ป่วยโรคฮันติงตัน จากนั้นเปลี่ยนให้เป็นไอพีเอสเซลล ์ แล้วใช้สารเคมเีหนี่ยวนําไอพีเอสเซลลใ์ห้ 
เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลลเ์สมือน MSNs (MSN-like cells) (3) โดยใช้วิธีการที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่มาก่อนหน้านี ้
ในวารสารวิทยาศาสตร ์ผลการทดลองเมื่อทําการปลูกถ่ายเซลล์เสมือน MSNs ลงในสมองของหนูทดลองที่ได้รับการเหนี่ยวนํา 
ให้เกิดโรคฮันติงตันพบว่า เซลล์เสมือนเหล่านี้สามารถอยู่รอดได้ในสมองของหนูทดลอง ทั้งยังมีการเจริญเติบโต ส่งเส้นใย 
ประสาทและมีการอพยพไปสู่บริเวณต่างๆของสมอง นอกจากนั้นเซลล์เสมือน MSNs ยังมีการแสดงออกของยีนสแ์ละโปรตีน 
ชนิดเดียวกันกับเซลล์ประสาท MSNs ที่ได้รับจากเนื้อเยื่อตัวอ่อนมนุษย์ซึ่งเป็นกลุ่มควบคุม ได้แก่ FoxP1, Ctip2 และ 
DARPP32  

ดังนั้นการศึกษาและพัฒนาไอพีเอสเซลลจ์ะเป็นประโยชนอ์ย่างมากทางด้านการแพทย์ในอนาคต เช่น เวชศาสตร ์
ฟื้นฟูภาวะเสื่อม (regenerative medicine) การศึกษาโรคทางด้านพันธุกรรม (hereditary disease) การปลูกถ่ายเซลล์เพื่อ 
การทดแทน (cell replacement therapy) นอกจากนั้นการศึกษาพัฒนาการใชเ้ซลลต์้นกําเนิดยังเหมาะสมกับสภาพสังคม 



ของประเทศไทยในอนาคตอันใกล้นี้ที่มแีนวโน้มการเพิ่มจํานวนของประชากรผู้สูงอายุมากขึ้นเรื่อยๆ เป็นการยกระดับ 
ความก้าวหน้าในการรักษาให้ทัดเทียมกับประเทศต่างๆ ที่ได้มีการทดลองทางคลินิกโดยใชเ้ซลลต์้นกําเนิด ในการปลูกถ่าย 
ทดแทนเพื่อรักษาโรค เช่นในประเทศอังกฤษและญี่ปุ่น เป็นต้น 
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Talpo F. et al. (2013). Developmentally coordinated extrinsic signals drive human pluripotent stem cell 
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บทคัดย่อ 
 

ปัจจุบันความเครียดนับเป็นปัญหาสําคัญที่คุกคามความสุขของผู้คนในสังคมสมัยใหม ่ โดยมีเหตุปัจจัยจากการแสวง 
หาความมั่นคงทางการงานและสินทรัพย ์ ซึ่งต้องใช้กําลังกายและสมองโดยแลกกับความเสี่ยงในการเกิดโรค และภาวะเสื่อม 
ของร่างกาย คอร์ติซอลเป็นฮอร์โมนที่ทราบกันดีว่าเป็นดัชนี้ชี้วัดความเครียดเมื่อร่างกายมีความเครียดเกิดขึ้น คอร์ติซอลจะถูก 
หลั่งสูงขึ้นจากการตอบสนองของแกนไฮโปทาลามัส-พิทูอิทาร-ีอะดรีนัล (hypothalamus-pituitary-adrenal axis) โดยงาน 
วิจัยนี้มุ่งเน้นการพัฒนาไบโอเซนเซอร ์ เพื่อตรวจวัดปริมาณคอร์ติซอลโดยใช้เทคนิคพอลิเมอร์ประทับรอยโมเลกุลแบบอนุภาค 
ขนาดเล็ก 342.3 นาโนเมตร บนเครื่องมือตรวจวัดที่เรียกว่า quartz crystal microbalance (QCM) 
ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความถี่กับมวลที่เปลี่ยนแปลงไปบนพื้นผิวอิเล็กโทรด คุณสมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร ์
สามารถตรวจวิเคราะห์ได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนและกล้องจุลทรรศน์แรงอะตอม อันตรกิริยาระหว่างพอลิเมอร์และ 
คอร์ติซอลสามารถวิเคราะห์ได้ด้วยแบบแผนของพันธะเคมีด้วยวิธี Fourier transform infrared (FTIR) 
ซึ่งพบว่าให้ผลสัมพันธ์กับการตรวจวัดปริมาณคอร์ติซอล การสังเคราะห์พอลิเมอร์ประทับรอยโมเลกุลที่จําเพาะต่อคอร์ติซอลนี ้
สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการตรวจวิเคราะห์คอร์ติซอลปริมาณน้อยๆ ได้อย่างจําเพาะเมื่อทดสอบกับฮอร์โมนชนิดอื่น 
นักวิจัยมีความมุ่งหวังให้การตรวจวิเคราะห์ทําได้ง่ายขึ้นและมีค่าใช้จ่ายถูกลง เพือ่ให้ผู้คนนิยมตรวจและทราบปริมาณ 
คอร์ติซอลที่ชี้วัดความเครียดในตนเอง และมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพื่อสุขภาพกายและใจที่ดีขึ้นต่อไป  
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บทคัดย่อ 
 

ปัญหาด้านปรสิตมมีานาน โดยปรสิตเป็นสาเหตุของโรคที่แตกต่างกัน ตั้งแต่เกิดแผลพุพองไปจนถึงการติดเชื้อที่เกี่ยว 
กับอวยัวะภายในที่ร้ายแรง มียาเพียงไมก่ี่ชนิดสําหรับการรักษา นอกจากนั้นความต้านทานต่อปรสิตของยาปัจจุบันที่มีอยู่ คือ 
ข้อจํากัดของการใช้ยา การรักษาด้วยยาหลายชนิดจึงเป็นวิธีเดียวทีใ่ช้ได้ผลในปัจจุบัน การหายาต้านปรสิตชนิดใหม่มีข้อจํากัด 
หลายอย่าง รวมถึงค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องแรงงานหรือขาดสารที่มีศักยภาพเหมาะสม  

 
การศึกษานี้นําเสนอการตรวจคัดกรองชนิดศักยภาพสูง สําหรับยาต้านปรสิตที่เป็นระบบการตรวจวิเคราะห์เชิง 

ปริมาณที่รวดเร็ว และถูกโดยการคัดกรองสารสกัดหรือเคมีชนิดใหม่ทีอ่าจมีคุณสมบัติเป็นยาต้านปรสิต เมื่อพบสารทีม่ ี
ศักยภาพต่อปรสิตชนิดต่างๆแล้วจึงนําไปทดสอบประสิทธิภาพในสัตว์ทดลองต่อไป การศึกษาใช ้ resazurin (7-hydroxy-10-
oxido-phenoxazin-10-ium-3-one) เป็นสีย้อมสชีนิดรีดอกซ์ซึ่งแสดงการเปลี่ยนแปลงทั้งส ี และการเรืองแสงที่แสดง 
การเผาผลาญของเซลล ์ การเปลี่ยนแปลงของ resazurin โดยการแปลงจากรูปแบบที่เป็นออกซิไดซ์ (หรือไม่เรืองแสง) 
สีฟ้าเป็นรปูแบบสีแดงที่ลดลง (เรืองแสง) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการวิเคราะห์ resazurin โดยการศึกษา 
ในหลอดทดลองต้านไส้เดือนฝอยปรสิต Trichinella spiralis, Heligmosomoides polygyrus และไส้เดือนฝอย 
Caenorhabditis elegans การทดสอบดําเนินการด้วย ถาดทดสอบชนิด 96 หลุม ปริมาตรรวมของสารทดสอบและเชื้อ 
ปรสิตเท่ากับ 200 ul/ml ที่มสีารละลาย resazurin ที่ปราศจากเชื้อ10%v/v ขั้นตอนสําหรับการตรวจคัดกรองในโครงการนี้ 
รวมถึงการตรวจสอบจํานวนไส้เดือนฝอย, การตรวจสอบผลของตัวทําละลาย, การตรวจสอบยามาตรฐาน และผลการตรวจ 
คัดกรองฤทธิ์การต้านปรสิตต่อ T. spiralis (L3) ทีถู่กย่อยจากหนูที่ติดเชื้อ, H. polygyrus L3 ทีถู่กเพาะเลี้ยงจากอุจจาระและ 
C. elegans ที่เก็บรักษาด้วย E. coli ยามาตรฐานที่ใช้ศึกษา ได้แก ่ Albendazole (ALB), Fenbendazole (FEN), 
Ivermectin (IVM), Nitazoxanide (NIT) และ Levamizole (LEV) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ALB และ FEN 
ตกตะกอนในระหว่างการทดสอบ ขณะที ่ IVM ไม่มีผลต่อปรสิตทุกชนิด  LEV ไม่เป็นพิษต่อ H. polygyrus L3 และ  
C. elegans ในขณะที ่ NIT ไม่เป็นพิษใน H. polygyrus L3 อย่างไรก็ตาม NIT และ LEV มีผลต่อ T. spiralis L3 
เวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงรีดอกซไ์ด้รับการทดสอบในจุดเวลาต่างๆและพบว่าระยะเวลาที่เหมาะสมคือ 72 ชั่วโมง  

 
นอกจากนี้ยังพบว่าว่าการเติมสารละลาย resazurin ก่อนเวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงรีดอกซ ์ ไม่เพียงแต่ช่วยเพิ่ม 

ความสะดวกสบายเท่านั้น แต่ยังให้ผลลพัธ์เช่นเดียวกับการเติมสารละลายresazurinหลังเวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงรีดอกซ ์



สารสกัดจากธรรมชาติและสารเคมีดัดแปลง จํานวน 90 ชนิดถูกคัดกรองในสภาวะที่เหมาะสม พบสารประกอบใหม ่ 1 ชนิด 
ซึ่งแสดงฤทธิ์ยับยั้ง T. spiralis L3  

 
การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า การพัฒนาวิธีคัดกรองชนิดศักยภาพสูงสําหรับยาต้านปรสิตประสบความสําเร็จ โดย 

ไดก้ารตรวจคัดกรองเชิงปริมาณง่ายรวดเร็วมีประสิทธิภาพเชื่อถือได้ละเอียดอ่อนปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้  
T. spiralis ยังเป็นตัวอย่างที่ดีสําหรับการคัดกรองยาฆ่าปรสิต เพื่อยืนยันความมีประสิทธิผลของสารประกอบนี ้ ไปทดสอบ 
ในสัตว์ทดลอง C57 ได้รับเชื้อ T.spiralis สัตว์ทดลองได้รับการรักษาด้วยสารประกอบใหม่วันที่ 3 หลังจากติดเชื้อ 
นอกจากนี้สัตว์ทดลองได้รับการรักษาด้วย PBS และ OramecDrench® เป็นกลุ่มควบคุมด้วย ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 
สารประกอบใหม่ที่ส่งผ่านทางปากสามารถลด T.spiralis ในสัตว์ทดลอง C57 ที่ได้รับเชื้อ T.spiralis และไม่ก่อให ้
เกิดการอักเสบในสัตว์ทดลองขั้นตอนต่อไปจะเป็นการยืนยันถึงประสิทธิภาพของสารประกอบนี้ในกล้ามเนื้อ lavae T.spiralis 
และสายพันธุ์อื่นของปรสิต 
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บทคัดย่อ 
 

โรค porcine reproductive and respiratory syndrome เป็นโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส PRRSV 
ซึ่งพบในสุกรที่ตั้งท้อง และสุกรเด็ก ผลจากโรคจะทําให้เกิดการแท้งและตายของสุกร ซึ่งทําใหภู้มิคุ้มกันที่ต่ําลง อันเนื่องมาจาก 
สาเหตุของการติดเชื้อ PRRSV จึงทําให้เกิดการติดเชื้อแทรกซ้อน โรค PRRS เป็นโรคที่ทําให้เกิดความเสียหายทางด้าน 
เศรษฐกิจในการเลี้ยงสุกรของประเทศไทยมูลค่าหลายสิบล้านต่อปี และมีมูลค่าหลายพันล้านบาทต่อป ี เมือรวบรวมข้อมูลจาก 
ความเสียหายทั่วโลก การป้องกันการะบาดของเชื้อไวรัสที่ดีที่สุดคือการตรวจคัดกรองสุกรก่อนนําเข้าสู่โรงเรือน เพื่อไม่ให้เกิด 
การแพร่ระบาดของเชื้อในโรงเรือน ปัจจุบันการตรวจหาสุกรที่ติดเชื้อ PRRSV สามารถทําได ้ 2 วิธ ี คือ การตรวจหา 
สารพันธุกรรมของเชื้อไวรัสด้วยวิธ ีreal time PCR (RT-PCR) และวิธีทางด้านน้ําเหลืองวิทยา โดยการตรวจหา antibody ต่อ 
antigen ของเชื้อ PRRSV ด้วยวิธ ี enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) (1) โดยทั้งสองวิธีนี้ยังคงต้อง 
ทําในห้องปฏิบัติการ ต้องใช้ระยะเวลาในการออกผล ดังนั้นการพัฒนาวิธีการตรวจหาอนุภาคไวรัส เพื่อคัดกรองสุกรที่ติดเชื้อ 
ก่อนนําเข้าสู่โรงเรือนจึงเป็นสิ่งที่จําเป็นเร่งด่วน 

แอปตาเมอร ์ คือ Deoxy ribonucleic acid (DNA) เส้นเดี่ยวที่มีขนาดประมาณ 40 เบส ซึ่งสามารถจับได ้
อย่างจําเพาะ กับโมเลกุลเป้าหมาย เช่น โมเลกุลขนาดเล็ก, โปรตีน, ไวรัส, แบคทีเรีย และเซลล ์ ซึ่งการจับระหว่าง 
สารเป้าหมายกับแอปตาเมอร์ จะมีลักษณะคล้ายกับ การกันระหว่าง antibody กับ antigen ซึ่งมีความจําเพาะ และ 
เหนียวแน่น (2) และ เมื่อนําคุณสมบัติของแอปตาเมอร ์ ร่วมกับ Gold nanoparticle จะทําให้สามารถพัฒนาชุดตรวจหา 
อนุภาคไวรัสที่สามารถใช้ได้ง่าย และรวดเร็วต่อไปได้ 
 ในการศึกษาครั้งนี้ การหาแอปตาเมอร์ที่จําเพาะ PRRSV จะใช้เทคนิค Capillary Electrophoresis (CE) เมื่อได ้
แอปตาเมอร์ที่คาดว่าจะสามารถจับได้กับไวรัส ทําการทดสอบด้วยวิธ ีcolorimetric โดยการดูการสีของ gold nanoparticle 
เพื่อคัดเลือกแอปตาเมอร์ ที่สามารถจับ PRRSV หลังจากนั้น นําแอปตาเมอร์ที่ได้มาทดสอบความจําเพาะ (Specificity) และ 
ความไว (Sensitivity ) ด้วยเทคนิค Quartz Crystal Microbalance (QCM) 
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บทคัดย่อ 
 

ในช่วงสิบปีที่ผ่านมา ประชากรโลกมีปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องส่งผลให้ปริมาณความต้องการด้านอาหารเพิ่มสูง 
ขึ้นตามมา เพื่อที่จะรักษาความมั่นคงทางอาหารของโลกเป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืน (SDGs) กําหนดโดยองค์การ 
สหประชาชาต ิ โดยเฉพาะตัวชี้วัดที ่ 2 (ขจัดความหิว บรรลุความมั่นคงด้านอาหารและโภชนาการที่ดีขึ้น และส่งเสริมการ 
เกษตรแบบยั่งยืน) และตัวชี้วัดที ่ 14 (การใช้ประโยชนจ์ากมหาสมุทรและทรัพยากรทางทะเล) เน้นความสําคัญของ 
ประมงขนาดเล็กในประเทศกําลังพัฒนาเพื่อเป็นฐานการผลิตอาหารและโภชนาการ และปกป้องความมั่นคงด้านอาหาร 
ประเทศไทยเป็นหนึ่งในผู้ผลิตและส่งออกอาหารทางทะเลที่สําคัญของโลก การประมงของไทยสามารถแบ่งเป็นประมง 
เชิงพาณิชยแ์ละพื้นบ้าน โดยประมงพื้นบ้านถูกคาดการณ์ว่าจะเป็นฐานการผลิตอาหาร แหล่งคุณค่าทางโภชนาการ 
รายได้และแหล่งรักษาความมั่นคงด้านอาหารของประเทศ แต่อย่างไรก็ตามยังมีการศึกษาทีเ่ชื่อมระหว่างความมั่นคงทาง 
อาหารและประมงพื้นบ้านน้อย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพือ่ศึกษาศักยภาพของชุมชนประมงชายฝั่งขนาดเล็ก 
ในการรักษาความมั่นคงทางอาหาร รวมถึงโอกาสและภัยคุกคามที่ต้องเผชิญ กรณีศึกษาชุมชนบ้านบุโบย ตําบลแหลมสน 
อําเภอละง ู จังหวัดสตูล เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม  โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการรวบรวม 
ข้อมูลร่วมกับการสนทนากลุ่มและการสังเกตแบบมีส่วนร่วม ผลการวิจัยพบว่าชุมชนประมงชายฝั่งขนาดเล็ก เช่น ชุมชน 
บ้านบุโบยมีบทบาทที่สําคัญไม่เพียงแต่เป็นแหล่งผลิตอาหารทางทะเลซึ่งมคีุณค่าทางโภชนาการ แต่ยังเป็นแหล่งรายได ้
เพื่อสนับสนุนเศรษฐกิจในระดับท้องถิ่นและประเทศ แต่อย่างไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลและภัยพิบัติทางธรรมชาติ 
อาจเป็นอุปสรรคที่ส่งผลต่อการมีอยู่ของปริมาณอาหาร นอกจากนี้ผลการศึกษายังชี้ว่าระบบการตรวจสอบ ย้อนกลับ 
(traceability system) ในผลิตภัณฑ์จากชุมชน อาจเป็นโอกาสในการพฒันาผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจ ในชุมชนชาวประมง 
ขนาดเล็ก งานวิจัยนี้จะช่วยให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการวางแผนนโยบายและการพัฒนาแนวทางของรัฐบาลไทย เพื่อรักษา 
ความมั่นคงด้านอาหารของประเทศ ซึ่งเป็นมิติสําคญัของอาหารเพื่ออนาคต (หนึ่งในสิบอุตสาหกรรมเป้าหมายภายใต ้
“เศรษฐกิจไทย 4.0”) 
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การติดเชื้อแบคทีเรียในปลาเป็นปัญหาหนึ่งในอุตสาหกรรมประมง แบคทีเรีย aeromonas salmonicida เป็น 
สาเหตขุองการติดเชื้อในปลากลุ่มแซลมอล รวมถึงปลาเรนโบว์เทรา นอกจากใช้วัคซีนในการรักษาแล้ว การให้อาหารเสริม 
ธาตุเซลีเนียมเป็นอีกหนึ่งวิธีสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบภูมิคุ้มกัน เพราะธาตุเซลิเนียมเป็นส่วนประกอบหนึ่งของ 
ระบบภูมิคุ้มกันในมนุษย์และสัตว ์ ธาตุเซลิเนียมในรูปของเซลิโนซีสทีนถูกใช้ในการผลิตเซลิโนโปรตีนเพื่อรักษาระบบภูมิคุ้มกัน 
ให้อยู่ในสภาวะที่เหมาะสม ในงานวิจัยนี ้ปลาเรนโบว์เทราถูกแบง่เป็น 2 กลุ่ม กลุ่มหนึง่เลี้ยงด้วยอาหารควบคุม และอีกกลุ่ม 
หนึ่งเลี้ยงด้วยอาหารเสริมธาตุเซลิเนียมเป็นเวลา 5 สัปดาห์ เพื่อศึกษาการสะสมของธาตุเซลิเนียมในเนื้อเยื่อที่แตกต่างกัน 
แต่ละกลุ่มของปลาเรนโบว์เทราถูกแยกออกเป็น 2 กลุ่มย่อย กลุ่มย่อย 1 กลุ่มของแต่ละกลุ่มใหญ่ถูกฉีดเชื้อแบคมีเรียเข้าไป 
เพื่อศึกษาการเปลี่บยแปลงของธาตุเซลิเนียมในเนื้อเยื่อที่ต่างกัน นอกจากนี้วิธีการแยกธาตุเซลิเนียมแต่ละสปีชีสอ์อกจากกัน 
ถูกพัฒนาขึ้น เพื่อใช้แยกเซลิโนซีสทีนจากสปีชี่ส์อื่นๆ เพื่อศึกษาการกระจายของเซลิโนซิสทีนในเนื้อเยื่อที่แตกต่างกัน 
ความเข้มข้นรวมของธาตุเซลิเนียมวิเคราะห์ด้วยเทคนิค inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) 
จากการวิเคราะห์พบว่า ความเข้มข้นของเซลิเนียมในเนื้อเยื่อแต่ละชนิดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญระหว่างกลุ่ม 
ตัวอย่างที่เลี้ยงด้วยอาหาร ควบคุม และอาหารเสริมธาตุเซลิเนียม ความเข้มข้นของเซลิเนียมลดลงจากกระเพาะอาหาร เหงือก 
ม้าม สมอง เนื้อปลา และหนังตามลําดับ เทคนิคที่พัฒนาขึ้น (HPLC-ICP-MS) สําหรับการแยกธาตุเซลิเนียมสปีชี่ส์ต่างๆ 
ถูกนํามาใช้ ความเข้มข้นของเซลิโนซิสทีนลดลงจากม้าม กระเพาะ เหงือก สมอง เนื้อปลา และหนังตามลําดับ 
การเปลี่ยนแปลงของเซลิโนซิสทีนในปลาทีไ่ม่ติดเชื้อและปลาทีต่ิดเชื้อแบคทีเรียแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญในม้าม กระเพาะ และ 
หนังตามลําดับ ดังนั้นการติดเชื้อแบคทีเรียอาจจะเกี่ยวข้องกับเซลิโนโปรตีนและส่งผลต่อระบบภูมิคุ้มกันในปลา นันท์นภัส 
ลายทิพยa์, มอริช พอลb,  แอนเดรีย ราบa, เอวา คุปa, คริสโตเฟอ ซีคอมb, ยอร์ก เฟลดแมนa 
 



การตอบสนองทางภูมิคุ้มกันของปลาเรนโบว์เทร้าต่อแฟลกเจลลิน : 
การตอบสนองของแอนติบอดแีละประสิทธิภาพในการใช้เป็นสารเสริมฤทธิ์ทางภูมิคุ้มกัน 
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 การให้วัคซีนนับเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่สามารถนํามาใช้ในการป้องกันโรคต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
อย่างไรก็ตาม การให้วัคซีนอาจมีประสิทธิภาพต่ํา เมื่อวัคซีนที่ให้นั้นไม่ไดร้ับการกระตุ้นจากแอนติเจนที่ 
เข้มแข็งพอ หากได้รับการกระตุ้นจากแอนติเจนที่เหมาะสม การให้วัคซีนนั้นจะเกิดประสิทธิผลและนําไปสู่การ 
ป้องกนัโรคได้ อย่างมีประสิทธิภาพ [1] แอดจูแวนท ์ (adjuvant) หรือสารเสริมฤทธิ์ 
เมื่อใช้ร่วมกับวัคซีนจะสามารถเพิ่มขีดความ สามารถในการกระตุ้นการตอบสนองทางภูมิคุ้มได้เป็นอย่างดี 
และส่งผลให้วัคซีนนั้นเกิดประสิทธิภาพสูงขึ้น [2] การศึกษาในครั้งนี้ เป็นการศึกษาศักยภาพของแฟลกเจลลิน 
(flagellin) ที่ผลิตขึ้นจากเชื้อแบคทีเรียก่อโรคชนิด Yersinia ruckeri เพื่อใช้เป็นสารกระตุ้นภูมิคุ้มกัน 
หรือใช้เป็นสารเสริมฤทธิ์ร่วมกับวัคซีน โดยทําการทดสอบ ในปลาเรนโบว์ เทร้า (rainbow trout) ในเบื้องต้น 
เมื่อทดสอบความสามารถในการเป็นแอนติเจนของแฟลกเจลลิน ร่วมแอดจูแวนท์ที่ใช้ทั่วไปในเชิงการค้า 
(complete Freund’s adjuvant) จากการศึกษาพบว่าปลาทดลองสามารถเพิ่มระดับการตอบสนองของ 
แอนติบอดีได้เป็นอย่างดี และแอนติบอดีเหล่านี้ยังมีความสามารถในการยับยั้งกิจกรรมทางชีวภาพของ 
แฟลกเจลลินได้อีกด้วย ในขณะเดียวกันเมื่อทดสอบความสามารถในการใช้เป็นสารเสริมฤทธิ์ของแฟลกเจลลิน 
ในวัคซีนที่ผลิตขึ้น โดยการผลิตเป็นโปรตีนผสม (fusion protein) ระหว่าง แอนติเจนที่สนใจ (VapA) 
ร่วมกับแฟลกเจลลินที่ใช้เป็นสารเสริมฤทธิ์ จากการทดลองพบว่าโปรตีนผสมที่มีแฟลกเจลลินเป็นสาร 
เสริมฤทธิ์นั้น สามารถกระตุ้นการตอบสนองของการผลิตแอนติบดีได้ดีเช่นกัน ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี้แสดง 
ใหเ้ห็นอย่างชัดเจนว่าแฟลกเจลลิน จัดเป็นตัวกระตุ้นทางภูมิคุ้มกันที่มีประสิทธิภาพ (immune stimulant) 
หรือสามารถใช้เป็นสารเสริมฤทธิ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของวัคซีนในปลาได้  
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การป้องกันการติดเชื้อ Vibrio parahaemolyticus ที่เป็นสาเหตุให้เกิด “โรคตายด่วน” 
ด้วยฮีตชอ็กโปรตีน 70 ซึ่งทําหน้าที่กระตุน้การทํางานของระบบภูมิคุ้มกันกุ้ง 
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อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุ้งเป็นอุตสาหกรรมทีส่ําคัญที่ทํารายได้ให้กับประเทศไทยปีละหลายพันล้านบาท อย่างไร 
ก็ตามการเพาะเลี้ยงกุ้งก็ยังประสบกับปัญหาที่สําคัญ คือ การเกิดโรคระบาดในกุ้งซึ่งมีสาเหตุมาจากการติดเชื้อไวรัส และ 
แบคทีเรีย ในปี 2013 ผลผลิตกุ้งของประเทศไทยลดลงอย่างหนักถึงร้อยละ 50 จากเดิม อันเนื่องมาจากการเกิด 
โรคระบาดร้ายแรงชนิดใหม ่ ที่มีชื่อว่า “โรคตายด่วน” หรือชื่ออย่างเป็นทางการว่า acute hepatopancreatic necrosis 

disease (AHPND) และถึงแม้ว่า ผลผลิตกุ้งของประเทศไทยจะมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้นในปัจุบัน เนื่องจากเกษตรกรใช ้
เทคนิคหลากหลายเทคนิคมารับมือกับปัญหาดังกล่าว แต่อย่างไรก็ตามความรู้ที่ได้จากงานวิจัยพื้นฐานเป็นส่วนสําคัญที่จะช่วย 
ในการป้องกัน และรับมือกับการเกิดโรคระบาดในกุ้งจนนําไปสู่การพฒันาอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุ้งที่ยั่งยืน 

โรค AHPND เกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus สายพันธุ์ที่มีพลาสมิดสามารถสร้าง 
ท็อกซินได้ เป็นสาเหตุสําคัญในการเกิดอัตราการตายจํานวนมากในฟาร์มเลี้ยงกุ้งขาวทั่วทวีปเอเชีย ในงานวิจัยนี้พบว่าการ 
กระตุ้นกุ้งด้วย ความร้อนแบบต่อเนื่องสามารถป้องกันการติดเชื้อแบคทีเรียดังกล่าวได ้ โดยมีอัตราการรอดมากกว่าร้อยละ 50 
เมื่อเทียบกับกลุ่มที่ไม่ได้ถูกกระตุ้นด้วยความร้อนที่มีอัตราการรอดเพียงร้อยละ 20 นอกจากนี้จากผลการศึกษา การแสดงออก 
ของยีนด้วยเทคนิค qRT-PCR พบว่ามีการแสดงออกที่เพิ่มมากขึ้นของยีนฮีตช็อกโปรตีน 70 และ 90 และยีนในระบบ 
ภูมิคุ้มกัน LvproPO และ LvCrustin ในกุ้งที่ถูกกดดันด้วยความร้อนแบบต่อเนื่อง ยิ่งไปกว่านั้นเมื่อทําการยับยั้ง 
การแสดงออกของยีนฮีตช็อกโปรตีน 70 และ 90 พบว่าความสามารถในการทนต่อการติดเชื้อ Vibrio parahaemolyticus 
ซึ่งก่อให้เกิดโรคลดน้อยลงและยังส่งผลให ้ แอคติวิตี้ของระบบโพรฟีนอลออกซิเดสลดน้อยลงอีกด้วย และจากการประสบ 
ความสําเร็จในการผลิตรีคอมบิแนนท์ฮีตช็อกโปรตีน 70 ในระบบ E. coli และการฉีดรีคอมบิแนนท์ฮีตช็อกโปรตีน 70 
ในปริมาณ 100 nmol เข้าสู่ตัวกุ้ง พบว่ายีนในระบบภูมิคุ้มกัน ของกุ้ง (LvMyD88, LvIKKε, LvIKKβ, LvCrustin1, LvPEN2, 

LvPEN3, LvproPO1, LvproPO2, and LvTG1) มีการแสดงออกเพิ่มมากขึ้นและเป็นที่น่าสนใจว่า 
รีคอมบิแนนท์ฮีตช็อกโปรตีน 70 สามารถเพิ่มการต้านทานการติดเชื้อแบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus 
ได้โดยเพิ่มอัตราการรอดเมื่อติดเชื้อจากร้อยละ 20 ในกลุ่มควบคุมเป็นมากกว่าร้อยละ 75 ในกลุ่มที่ฉีดด้วย 
รีคอมบิแนนท์โปรตีน แสดงให้เห็นว่าฮีตช็อกโปรตีน 70 ทําหน้าที่สําคัญในการตอบสนองต่อการติดเชื้อแบคทีเรียโดย 



 
 

การกระตุ้นการทํางานในระบบภูมิคุ้มกันของกุ้ง นอกจากกนี้งานวิจัยนี้ได้ทําการค้นหากลุ่มของยีนฮีตช็อกโปรตีน 70 จากฐาน 
ข้อมูลจีโนมของอาร์ทีเมีย ยิ่งทําใหส้ามารถเข้าใจกลไกการทํางานของฮีตชอ็กโปรตีน 70 ในการกระตุ้นระบบภูมิคุ้มกัน 
ในกุ้งมากยิ่งขึ้นและยังสามารถประยุกต์ใช้ฮีตช็อกโปรตีน 70 กับอาหารกุ้งเพื่อควบคุมการเกิดโรคระบาดได้อีกด้วย ซึ่งความรู ้
ความเข้าใจที่ได้จากงานวิจัยพื้นฐานนี้จะนําไปสู้การพัฒนาอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุ้งที่ยั้งยืนต่อไปในอนาคต  
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บทคัดย่อ 
 

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 4.0 และ Internet of Things ในเยอรมนีกําลังพัฒนา และถูกนําไปประยุกต์ใช้อย่าง 
แพร่หลายในปัจจุบัน การนําเทคโนโลยีนี้ไปใช้ไม่ได้หยุดอยู่แค่ในโรงงานอุตสาหกรรม แต่รวมไปถึงงานในเกือบจะทุกแขนง 
เช่น อุตสาหกรรมขนส่ง อุตสาหกรรมพลังงาน ธุรกิจการเงิน และธุรกิจบริการ ผลิตภัณฑ์ที่เราสามารถเห็นได ้
ใกล้ตัวที่สุดก็คงเป็นกลุ่ม เทคโนโลยีอัจริยะในครัวเรือน (Smart Home) อย่างเช่น การสัง่เปิดไฟจากมือถือ หลักการในการ 
พัฒนาสินค้าเหล่านี้คือการเอาเทคโนโลยีเฉพาะทางมาผนวกเข้ากับเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT) อย่างเช่น การนําผลิตภัณฑ์ใน 
ครัวเรือนที่มีอยู่แล้วอย่างตู้เย็นและเครื่องปรับอากาศ มาเชื่อมต่อกัน และทําใหอุ้ปกรณ์เหล่านีส้ามารถสือสาร กับผลิตภัณฑ์ 
และกิจกรรมกลุ่มอี่นได้ ร่วมไปถึงสามารถเอาข้อมูลของแต่ละกลุ่มมาประมวลผลเพื่อตัดสินใจร่วมกันได้ 

เมื่อเทคโนโลยีด้านอุตสาหกรรม 4.0 พัฒนามากขึ้น โอกาสที่จะนําอุปกรณ์จากอุตสาหกรรมแขนงที่แตกต่างกันมา 
ผนวกเข้าหากันกส็ามารถทําได้มากขึ้น เทคโลยีเฉพาะทางของไทยทีม่ีศักยภาพและสามารถผลักดัน และพัฒนาให้เป็น 
อุตสาหกรรม 4.0 ได้ก็คือการเกษตร หากเราพัฒนาการเกษตรไทยให้เป็นอุตสาหกรรม 4.0 เราควรจะเริ่มอย่างไร แค่เพียง 
การสั่งการรดน้ําต้นไม้จากมือถือ คงไม่เพียงพอต่อการแข่งขันของเกษตกร ทั้งในการพัฒนาสินค้าการเกษตรและในบริบท 
ของความต้องการของสังคมโลก 

จากข้อมูลในป ี พ.ศ.2559 [1] เราพบว่าการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา โดยเฉพาะกุ้งในประเทศไทยนั้น มีความสําคัญต่อ 
ประเทศทั้งในด้านสังคมและเศรษฐกิจอย่างมาก โดยเป็นสินค้าที่มีมูลค่าการส่งออกขยายตัวสูงสุดเป็นอันดับต้นๆ ในปี 
พ.ศ.2559 โดยสามารถเพิ่มการส่งออกได้ถึงร้อยละ 22 ธุรกิจสินค้ากุ้งมีการดําเนินการในรูปแบบอุตสาหกรรม และม ี
ผู้เกี่ยวข้องในกระบวนการต่างๆของการผลิตสินค้ามากกว่า 1 ล้านคน เพื่อให้เกษตรกรผู้เพาะเลีย้งกุ้งในไทยสามารถจัดหา 
เทคโนโลยีในการเพาะเลี้ยงกุ้งในราคาที่เหมาะสม และสามารถบริหารจัดการบ่อเลี้ยงกุ้งด้วยเทคโนโลยี่ที่ทันสมัย และ 
สามารถผนวกเข้ากับระบบ Smart Farm และอุตสาหกรรมอื่นได้ในอนาคต ทางเราในฐานะผู้วิจัยและ 
พัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 4.0 จึงเห็นความสําคัญในการพัฒนาระบบ Smart Farm สําหรับไทย 
ทางเราจึงได้ทําการพฒันาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงกุ้ง “SmartAqua” ขึ้นมาสําหรับเกษตรกรในประเทศไทย โดยม ี
จุดมุ่งหมายเพื่อสร้างโครงสร้างพื้นฐานของระบบเกษตรให้รองรับการปรับไปสู่ระบบเกษตรดิจิตอล และเมื่อเทคโนโลย ี
SmartAqua สามารถเข้าถึงเกษตรกรและผู้บริโภคได้อย่างเต็มที่แล้ว ระบบ Smart Food และ Smart Environment 
ก็จะเกิดขึ้นในระยะเวลาอันใกล้นี้ วีรพล เพชรานนท์ 
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การปรับตัวในด้านภูมิคุ้มกันต่อความเสี่ยงในการติดเชื้อแบคทีเรีย 
ของไข่ในนก Great tit (Parus major) และนก Blue tit (Cyanistes caeruleus) 
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ตัวอ่อนของนกอาจต้องเผชิญกับความเสี่ยงต่อการติดเชื้อจุลินทรีย์ ทัง้ก่อนและหลังฟัก ซึ่งทําให้ลูกนกไม่สามารถม ี
โอกาสฟักเป็นตัวหรือตายได้ ดังนั้นนกจึงมีวิวัฒนาการเพื่อป้องกันการติดเชื้อของไข่ หนึ่งในวิธีการในการป้องกันการติดเชื้อคือ 
การถ่ายทอดสารที่มีฤทธิ์ในการต้านเชื้อจุลินทรีย์ในไข่จากแม่นก เพื่อที่จะศึกษาถึงการปรับตัวต่อความเสี่ยงในการติดเชื้อของ 
นกนั้น การศึกษานี้ได้ทําการเก็บตัวอย่างไข่จํานวน ๑๐๔ ฟอง โดยเป็นไข่ของนก Great tit จำนวน ๗๐ ฟอง และไข่ของนก 
Blue tit จำนวน ๓๔ ฟอง จากทางตอนใต้ของเมือง Ghent ประเทศเบลเยียม โดยได้ทําการศึกษา (๑) ปริมาณและ 
ความหลากหลากหลายของแบคทีเรียบนเปลือกไข ่ (๒) ระดับของสารที่มีฤทธิ์ต้านเชื้อจุลินทรีย์ในไข ่ และ (๓) อัตราการฟัก 
และการมีชีวิตรอดของลูกนก  ผลการศึกษาเปรียบเทียบพบว่าไข่ของนก Great tit มีปริมาณแบคทีเรียที่เปลือกไขจ่ำนวน 
มากกว่า ในขณะที่องค์ประกอบของชนิดแบคทีเรียบนเปลือกไข่ไม่แตกต่างจากไข่ของนก Blue tit นอกจากนั้นยังพบว่าใน 
ไข่ของนก Great tit มีสารที่มีฤทธิ์ต้านจุลินทรีย ์ได้แก่ lysozyme และ IgY ในระดับที่มากกว่าไข่ของนก Blue tit และจาก 
ติดตามอัตราการฟักและการมีชีวิตรอดของลูกนกพบว่า นก Great tit มีอัตราการฟักต่ํากว่านก Blue tit เพียงเล็กน้อย และ 
ไม่พบความแตกต่างของอัตราการรอดชีวิตของลูกนก ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่าการเพิม่ปริมาณสารที่มีฤทธิ์ต้านเชื้อจุลินทรียใ์นไข ่
ของนก Great tit นั้นจะช่วยปกป้องลูกนกจากเชื้อแบคทีเรียได ้ นก Great tit อาจจะมีวิวัฒนาการเพื่อต้านความเสี่ยงต่อ 
การติดเชื้อในไข่ที่สูงกว่านก Blue tit โดยเพิ่มปริมาณสารที่มีฤทธิ์ต้านเชื้อจุลินทรีย์ในไข่ให้มากขึ้น 
 



การกําหนดตัวแปรเสริมสําหรับการประมวลผลซีทีสแกนประเภทรังสีแบบกรวยโดยใชอ้ัลกอริธึ
มที่ลดการผันแปรทั้งหมดของภาพโดยคงไว้ซึ่งความคมชัดของเส้นขอบ 
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ความกังวลหลักในการใช้ซีทีสแกนเพื่อวินิจฉัยทางการแพทย ์ คือปริมาณรังสีที่ผ่านเข้าสู่ผู้ป่วยระหว่างขั้นตอนการทํา 
การรักษา โดยเฉพาะอย่างยิ่งตลอดระยะเวลาการบําบัดด้วยรังสี (radiation therapy) ซึ่งจําเป็นต้องใชซ้ีทีสแกนประเภท 
รังสีแบบกรวยก่อนการเริ่มต้นรักษา เพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงเชิงกายวิภาคของผู้ป่วยในการตอบสนองการรักษา วิธีการหนึ่ง 
ในการลดปริมาณรังสีคือการประมวลภาพจากซีทีสแกนโดยใช้ข้อมูลภาพสแกนในปริมาณที่น้อยกว่าปกติ อย่างไรก็ตามเมื่อ 
ข้อมูลภาพสแกนถูกลดจํานวนลง ภาพทีไ่ด้รับจากการใช้วิธีการประมวลผลภาพแบบฟิลเตอร์แบ็กโพรเจกชัน (filtered back-
projection, FBP) จะปรากฏสิ่งแปลกปลอมเนื่องจากปริมาณข้อมูลภาพสแกนนั้นไม่เพียงพอตามทฤษฎีการประมวลผลภาพ 
 ในสภาวการณ์ที่ข้อมูลมีความจํากัดนี้ วิธีการประมวลผลภาพโดยการทําซ้ํา (iterative reconstruction) จะทําให้ได ้
ภาพที่มีคุณภาพดี การพิจารณาปัญหาในการหาค่าน้อยทีสุ่ด (minimization problem) สามารถดําเนินการได้โดยใช ้
อัลกอริธึมแบบทําซ้ําซึ่งจะพิจารณาข้อจํากัดด้านการสอดคล้องของข้อมูลรวมไปถึงการทํา regularization เพิ่มเติมด้วย 
โดยการทํา regularization นี้เกิดขึ้นเพื่อเลือกคําตอบเพียงหนึ่งเดียวจากเซ็ตคําตอบที่เป็นไปได้มากมายจากข้อมูลภาพสแกน 
ที่มีอยู ่ การลดค่าเฉลี่ยการผันแปรทั้งหมดของภาพ (total variation norm) เป็นวิธีการที่ได้รับความนิยมสําหรับการทํา 
regularization อย่างไรก็ตามภาพผลลัพธ์ที่ได้มักจะมีความพร่ามัว ซึ่งเป็นปัญหาหลักของการประมวลผลภาพซีทีสแกนโดย 
การพิจารณาการผันแปรทั้งหมดของภาพ เนื่องจากวิธีการนีจ้ะให้คะแนนติดลบที่ขอบของภาพ (image gradient) แบบเท่าๆ 
กัน โดยไม่คํานึงถึงโครงสร้างของภาพ จึงทําใหโ้ครงสร้างของภาพผลลัพธ์ที่ได้มักจะมีความพร่ามัวซึ่งทําให้ข้อมูลโครงสร้าง 
ของภาพในส่วนที่มีความแตกต่างของตัวภาพและพื้นหลังต่ําสูญหายไปได ้ อีกข้อเสียหนึ่งของอัลกอริธึมที่มีพื้นฐานจากการลด 
การผันแปรทั้งหมดของภาพ (total variation) คือต้องมี การปรับจูนตัวแปรเสริมจํานวนหนึ่งที่ใช้ในการกระบวนการทํางาน 
ของวิธีการนี ้ การได้มาซึ่งเซ็ตของตัวแปรเสริมที่มีค่า เหมาะสมนั้นทําได้ยากโดยจําเป็นจะต้องใช้การลองผิดลองถูกจํานวน 
หลายครั้งซึ่งเป็นขั้นตอนที่สิ้นเปลืองเวลามาก 
 งานวิจัยนี้นําเสนออัลกอริธึมใหม่ที่มีชื่อวา่ “adaptive-weighted projection controlled steepest descent, 
AwPCSD” ซึ่งได้เพิ่มส่วนของฟังก์ชั่นการคงไว้ซึ่งความคมชัดของเส้นขอบ การทําเช่นนี้จะทําให้อัลกอริธึม AwPCSD 
ที่นําเสนอนี้สามารถคงไว้ซึ่งเส้นขอบ และโครงสร้างของภาพที่ได้จากการประมวลผลดีกว่าโดยใช้ตัวแปรเสริมน้อยกว่าวิธีการที ่
ได้รับความนิยมเช่นอัลกอริธึมที่มีชื่อว่า Adaptive-steepest-descent-POCS (ASD-POCS) 
 นอกจากนี้แล้ว งานวิจัยนีม้ีเป้าหมายที่จะวิเคราะหก์ารตอบสนองของเซ็ตตัวแปรเสริมที่ใช้ในอัลกอรธิึมที่มีพื้นฐาน 
จากการลดการผันแปรทั้งหมดของภาพ ตัวแปรเสริมเหล่านี้มีส่วนสําคัญอย่างมากต่อประสิทธิภาพของ อัลกอริธึมต่างๆ ดังนั้น 
การศึกษาวิเคราะหก์ารเปลี่ยนแปลงของภาพผลลัพธ์ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงค่าของตัวแปรเสริมต่างๆ จึงมีประโยชน์อย่างมาก 
เพื่อที่จะทราบว่าตัวแปรใดมีความสําคัญและต้องให้ลําดับความสําคัญก่อนในการปรับจูน ในท้ายที่สุดก็ต้องการทราบวิธีการ 
เลือกค่าที่เหมาะสมของตัวแปรต่างๆ เพื่อหลีกเลี่ยงการประมวลผลภาพซ้ําแล้วซ้ําอีก โดยเปลี่ยนค่า ตัวแปรไปเรื่อยๆ เพื่อให ้
ได้ค่าที่เหมาะสม 
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สภาพเศรษฐกิจในปัจจุบันผลักดันให้บริษัทเหมืองแร่ต่างๆ เพิ่มผลกําไรตลอดอายุการปฏิบัติงานของเหมืองโดย 
เฉพาะอย่างยิ่งในบริษัท เหมืองถ่านหิน จําเป็นอย่างยิ่งที่จะลดค่าใช้จ่ายในการผลิตโดยให้มีต้นทุนต่ําทีสุ่ด การลดต้นทุน 
การดําเนินงานสามารถทําได้โดยตรงโดย การวางแผนกลยุทธก์ารบริหารเครื่องจักรให้มีประสิทธิภาพสูงสุด จากการศึกษาเชิง 
วิชาการในหลายๆ งานวิจัยพบว่าการวางแผนกลยุทธ์การจัดการเครื่องจักรนั้น มีวัตถุประสงค์ที่แตกต่างกันในระดับที่ไม ่
ซับซ้อนไปจนถึงการเขียนโปรแกรมเชงิคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน อย่างไรก็ตามวิธีการส่วนใหญ ่ ในงานวิจัยเหล่านั้นจะสมมติว่า 
รถบรรทุกหรือรถตักหรือเครื่องจักรต่างๆ นั้นมีสมรรถนะการปฏิบัติงานเท่าเทียมกันหรือมองข้ามลักษณะการดําเนินงานที ่
ซับซ้อนในเหมืองถ่านหิน  

งานวิจัยนี ้ [1] - [4] ได้ทําการวิเคราะหป์ัญหาหนึ่งซึ่งเป็นปัญหาหลักในเหมืองถ่านหิน: กล่าวคือปัญหาการจับคู ่
รถบรรทุกและรถตัก หรือเครื่องจักรใหม้ีประสิทธิภาพสูงสุด กล่าวอีกนัยหนึ่งจุดมุ่งหมายคือการกําหนดจํานวนที่เหมาะสม 
ของรถบรรทุกและรถตักหรือประเภทของ เครื่องจักรเพื่อให้การจบัคูใ่นการทํางานดีที่สุดและให้บรรลุเป้าหมายของการผลิต 
ปัญหานี้ได้รับการวิเคราะหโ์ดยใช้แบบจําลองโดยแบบจําลองที่ศึกษานี้ไดเ้พิ่มปัจจัยการจับคู่และการบํารุงรักษาตามอายกุารใช้
งานของเครื่องจักรภายใต้เงื่อนไขต่างๆ เช่น ในกรณกีารทํางานของเครื่องจักรที ่ สมบูรณ์และในกรณีที่เกิดเหตุการณก์ารชํารุด 
ของเครื่องจักร 

ผลลัพธ์ของงานวิจัยพบว่า การคํานวณอัตราส่วนของการจับคู่สามารถกําหนดขีดจํากัดของจํานวนรถหรือเครื่องจักร 
ไดด้ี นอกจากนี้สามารถใช้ขีดจํากัดดังกล่าวเลือกขนาดของเครื่องจักรที่เหมาะสมและประเมินประสิทธิภาพของเครื่องจักรที่ม ี
อยู่ได้ อย่างไรก็ตามการคํานวณ อัตราส่วนของปัจจัยการจับคูเ่พียงอย่างเดียวไม่สามารถเพิ่มระดับประสิทธิภาพได ้ การเลือก 
ใช้กลยุทธ์การจัดส่งรถและวิธีการจัดส่งรถนั้นกม็ีบทบาทสําคัญในการลดเวลาเข้าคิวเช่นกัน นอกจากนี้ตารางการบํารุงรักษา 
เครื่องจักร มีความสําคัญอย่างยิ่งเพื่อลดการชํารุด ซึ่งจะมีผลโดยตรงต่อ ความพร้อมของเครื่องจักรในการทํางานงานวิจัยนี ้
ได้มีการนําเสนอตารางการบํารุงรักษาเชิงป้องกันและแก้ไขที่เหมาะสมสําหรับอายกุารใช้งานของเครื่องจักรที่แตกต่างกัน เพื่อ 
ลดค่าใช้จ่าย ระบบการจําลองในงานวิจัยที่นําเสนอนีส้ามารถนําไปประยุกต์ใชใ้นอุตสาหกรรมต่างๆ หรือกับสถานการณท์ี่ม ี
การใช้เครื่องจักรในการขนส่งวัสดุได้ด้วย 
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การใช้สื่อการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ด้วยเพื่อส่งเสริมความคิดรวบยอด 
ทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนที่มีการสื่อสารหลากหลายรูปแบบ: 

ชั้นเรียนการแก้สมการในโรงเรียนประถมศึกษาของประเทศฟินแลนด ์
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 มีผลการวิจัยบ่งชี้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนมีผลสืบเนื่องมาจากการขาดความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน [5], [6] ที่ผ่านมาหลายประเทศรวมทั้งประเทศฟินแลนด์ได้ปฏิรูปหลักสูตรการเรียนการสอนวิชา 
คณิตศาสตร์ โดยให้ความสําคัญกับความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ แทนการเน้นกระบวนการและระบบกฎเกณฑท์าง 
คณิตศาสตร์ (algorithms) แต่เพียงอย่างเดียว (ตัวอย่างเช่น [1], [2], [3]) จากการศึกษาผลงานของ Piaget, Bruner และ 
Montessori รวมทั้งการวิจัยที่ผ่านมาพบว่า การใช้สื่อการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ด้วย (manipulative 
materials: hands-on learning materials) อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด 
รวบยอดทางคณิตศาสตร์ผ่านการสื่อสารหลากหลายรูปแบบ (multimodality) และการเรียนรู้ผ่านประสบการณ์ตรง 
(experiential learning) [4], [7], [10] 
 ดุษฎีนิพนธ์ของผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบเชิงประจักษ ์ ในการใช้สื่อการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ ์
ด้วยเพื่อส่งเสริมความคิดรวบยอดเกี่ยวกับสมการในบริบทชั้นเรียนระดับประถมศึกษา การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงผสม (Mixed 
Methods) ที่เปรียบเทียบการเรียนการสอนของชั้นเรียนที่ใช้สื่อการเรียนรู้ฯ กับชั้นเรียนที่ไม่ได้ใช้สื่อการเรียนรู้ฯ 
กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย คอื ครูประจําชั้นประถมศึกษาปีที่ 3-6 จํานวน 4 คน และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3-6 
(อาย ุ 9-12 ปี) จํานวน 74 คน ของโรงเรียนประถมศึกษาแห่งหนึ่งที่ตั้งอยู่ทางตอนใตข้องประเทศฟินแลนด์ วิธีการ 
เก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 1) การสัมภาษณ์ครูก่อนและหลังการสอน 2) การสังเกตการณ์ชั้นเรียน (class intervention 
observation) ของกลุ่มควบคุมที่มีการสื่อสารหลากหลายรูปแบบแต่ไม่ได้ใช้สื่อการเรียนรู้ฯ และชั้นเรียนของกลุ่มทดลองที่ม ี
การสื่อสารหลากหลายรูปแบบและใช้สื่อการเรียนรู้ฯ ทางกายภาพ (physical manipulative) หรือแบบเสมือนจริง (virtual 
manipulative) และ 3) การทดสอบหลังเรียน (post-test) และแบบประเมินตัวเอง (self-evaluation) ของนักเรียน 
 ผลการวิจัยชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ในชั้นเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ ของสื่อการเรียนรู้ทีผู่้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ด้วย 
จากข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลทุกวธิีพบว่า การเรียนของกลุ่มทดลองที่มีการสื่อสารหลากหลายรูปแบบและใช้สื่อการเรียนรู้ฯ 
ทางกายภาพ ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิดรวบยอดเกี่ยวกับสมการได้ดีที่สุด ข้อบ่งชี้ที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้สอดคล้องกับ 
การวิจัยที่ผ่านมา [8], [9] กล่าวคือ การใช้สื่อการเรียนรู้ฯ ร่วมกับการเชื่อมโยงตัวแทนที่เป็นรูปธรรม (concrete 
representations) ที่ถูกสร้างขึ้นผ่านสื่อการเรียนรู้ฯ กับสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์มีแนวโน้มที่จะส่งเสริมการพัฒนาความคิด 
รวบยอดทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 
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บทคัดย่อ 
 

โดยทั่วไปอุตสาหกรรมสายการบินประสบกับความเสี่ยงหลายประเภท ซึ่งอาจมีผลกระทบต่อการดําเนินงานหรือ 
รายได้ของบริษัทสายการบิน เป็นที่ทราบกันว่าอุตสาหกรรมนี้มักได้รับผลกระทบ จากเหตุการณ์ในประเทศที่สายการบินม ี
การดําเนินงานหรือมีปลายทางอยู ่ เช่น การก่อการร้าย หรือความไม่มั่นคงทางการเมืองหรือเศรษฐกิจ นอกจากนี้บริษัท 
สายการบินเองก็ไม่ต่างกับบริษัทอื่นๆ คือต้องอาศัยวัตถุดิบ ในการผลิตการบริการการบิน หนึ่งในวัตถุดิบสําคัญคือเชื้อเพลิง 
ราคาเชื้อเพลิงที่เปลี่ยนไปจะมีผลต่อต้นทุนของสายการบิน นอกจากนี้หาก สายการบินมีการระดมทุนผ่านการกู้ยืม หรือ 
การออกพันธบัตร สายการบินกจ็ะพบความเสีย่งจากความผันผวนของอัตราดอกเบี้ย เนื่องด้วย ลักษณะเฉพาะของธุรกิจ 
สายการบินซึ่งต้องรับส่งผู้โดยสารจากประเทศต่างๆ ไปยังหลากหลายปลายทาง ทําให้รายรับอยู่ในรูปของเงินสกุล 
ที่หลากหลาย แม้แตด่้านรายจ่ายเองก็มีธุรกรรมที่อยู่ในรูปเงินสกุลต่างๆ ความเสี่ยงทางด้านอัตราแลกเปลี่ยนจึงเป็นความเสี่ยง 
สําคัญประเภทหนึ่ง ที่สายการบิน ประสบ ดังนั้นการบริหารความเสี่ยงจึงเป็นสิ่งสําคัญของการดําเนินธุรกิจสายการบิน 

 
การศึกษาในเรื่องการบริหารความเสี่ยงในธุรกิจสายการบินที่มีอยู่ในปจัจุบัน ให้ความสนใจกับการบริหารความเสี่ยง 

ในด้านต้นทุนของการดําเนินงานโดยใช้เครื่องบินหลากหลายรุ่น (fleet diversification) ซึ่งถือเป็นการใช้การจัดการ 
ความเสี่ยงด้วยกลยุทธท์างการดําเนินงาน (operational hedging) หรือการใช้อนุพันธ์เชื้อเพลิง (fuel derivatives) 
ซึ่งเป็นการใช้ตราสาร อนุพันธ์ทางการเงินเป็นเครื่องมือในการจัดการ ความเสี่ยง (financial hedging) งานวิจัยนีไ้ด้ขยาย 
การศึกษาให้มีความครอบคลุม การบริหารความเสีย่งทีก่วา้งขวางขึ้น กล่าวคือ ค้นหาปัจจัยที่กําหนดการตัดสินใจใชก้ลยุทธ ์
ทางการดําเนินงานหรือทางการเงิน ในการบริหารความเสี่ยงอันเกิดจากความผันผวนของราคา เชื้อเพลิง, อัตราแลกเปลี่ยน 
และอัตราดอกเบี้ยในอุตสาหกรรมสายการบิน และศึกษาว่าการบริหารความเสี่ยงทั้ง 2 แบบนั้นเป็นกลยุทธ์ที่ส่งเสริม หรือใช้ 
แทนกัน และมีความสําคัญอย่างไรต่อผลตอบแทนและระดับ leverage ของธุรกิจสายการบิน ผูว้ิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจาก 
รายงานประจําป ี และเวบไซต์ของ สายการบินทั่วโลก ในการวัดว่าสายการบินมีการบริหารความเสี่ยงโดยใชก้ลยุทธท์าง 
การดําเนินงานหรือไม่นั้น ผู้วิจัยเสนอ ดัชนีใหม ่ที่ใช้วัดการกระจายปลายทางของสายการบิน (destination diversity index) 
โดยอาศัยวิธีการของ Kim et al. (2006) [1] และคํานวณดัชนี วัดความหลากหลายของเครื่องบินที่สายการบินใช ้ (fleet 
diversity index) ตามแบบ Berghöfer and Lucey (2014) [2]    

 
ผลการศึกษาพบว่าความหลากหลายของเครื่องบินที่สายการบินใช้เป็นกลยุทธ์ที่สามารถใช้ประกอบกันกับกลยุทธ ์

การใช้ตราสารอนุพันธ์ เชื้อเพลิงและตราสารอนุพันธ์เงินตราต่างประเทศในการบริหารความเสี่ยงทางด้านต้นทุนเชื้อเพลิง 
และอัตราแลกเปลี่ยน และการกระจายปลายทาง เป็นกลยุทธ์ที่สามารถใช้แทนการใช้ตราสารอนุพันธ์เงินตราต่างประเทศใน 



การบริหารความเสี่ยงด้านอัตราแลกเปลี่ยน นอกจากนี้ยังพบว่าสายการบินขนาดใหญ่มักใช้กลยุทธ์ทางการเงินมากกว่า โดย 
มีใช้ตราสารอนุพันธ์ที่หลากหลายกว่า อย่างไรก็ดผีลของขนาดสายการบินต่อ การตัดสินใจใช้ตราสารอนุพันธ์นั้นแตกต่างกันไป 
ตามประเภทของความเสี่ยง ยิ่งไปกว่านั้นยังพบว่าสายการบินที่มีรัฐร่วมเป็นเจ้าของหรือเป็นของรัฐ มีการใช้ตราสารอนุพันธ์ใน 
การบริหารความเสี่ยงน้อยกว่าสายการบินเอกชน จากการพบว่ากลยุทธ์ที่ใชม้ีผลต่อผลการดําเนินทางของสายการบิน จึงสรุป 
ได้ว่าการบริหารความเสี่ยงที่ครอบคลุมและการใช้ตราสารอนุพันธ์ช่วยให้สายการบินมีผลการดําเนินงานที่ดีขึ้น 
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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้ศึกษาถึงพฤติกรรมการตัดสินใจใช้บริการทางการเงินของผู้มีรายได้น้อย และเจ้าของกิจการรายย่อยเพื่อ 
เพิ่มความเข้าใจ เกี่ยวกับการเลือกใช้แหล่งให้บริการออมเงนิและกู้เงินของกลุ่มเป้าหมายนี้ อีกนัยนึงผลการศึกษาจะบ่งชี ้
การเข้าถึงบริการทางการเงินของกลุ่มคนที ่โดยเฉลี่ยมีการเข้าถึงการบริการทางการเงินของธนาคารพาณิชย์ได้น้อยกว่ากลุ่มอื่น 
งานวิจัยชิ้นนี้ใช้ข้อมูลจากการสํารวจกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้น 3,011 ครัวเรือนในจังหวัดที่มีรายได้น้อยที่สุดในประเทศ 10 จังหวัด 
ซึ่งมีการจัดเก็บโดยสํานักงานเศรษฐกิจการคลัง ในงานวิจัยนีเ้จ้าของกิจการรายย่อย อาจอยู่ในภาคเกษตรเช่น เกษตรกร 
หรือในภาคการบริการ เช่น เจ้าของร้านค้า ซึ่งสามารถเลือกใช้บริการจากธนาคารพาณิชย ์ สถาบันการเงิน เฉพาะกิจของรัฐ 
หรือสถาบันการเงินแบบกึ่งทางการ อาทิเช่น สหกรณ ์กลุ่มสะสมทรัพย์ หรือกองทุนหมู่บ้าน หรือแม้แต่กูเ้งินจากญาติพี่น้อง  

 
การศึกษาพบว่า ปัจจัยทีม่ีผลต่อการตัดสินใจออมหรือกู้เงินของกลุ่มเป้าหมาย และการตัดสินใจเลือกใช้บริการ 

ออมเงินหรือกู้ยืมจาก สถาบันการเงินใดสถาบันการเงินหนึ่งนั้น ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลักๆ 4 กลุ่ม คือ 1) ปัจจัยทางด้านอุปสรรค 
ในการดําเนินธุรกิจ เช่น หากมีทุนไม่เพียงพอ ก็จะเลือกใช้บริการกู้เงิน หากมีประสบการณ์ในการทําธุรกิจน้อยหรือ 
มีความรู้ทางด้านการเงินน้อยก็จะเลือกใช้กลุ่มสะสมทรัพย์หรือสถาบันการเงิน เฉพาะกิจ แทนสหกรณ์หรือบรรษัทเครดิตที ่
อาจมขีั้นตอนในการทําธุรกรรมซับซ้อนกว่า 2) ปัจจัยเฉพาะบุคคล เช่น เพศและระดับการศึกษา 3) ประเภทของงานหรือ 
ธุรกิจ เช่น แม่บ้าน/พ่อบ้านที่ไม่มีงานทํา พนักงานเงินเดือน เกษตรกร หรือเจ้าของร้านค้า และ 4) ปัจจัยที่เกี่ยวกับบริการ 
การเงินอื่นๆ เช่น ความยืดหยุ่นในการจ่ายคืนหนี้ คุณภาพของการบริการ ระดับความยากง่ายในการเข้าถึงบริการ นอกจากนี้ 
ผลการวิเคราะห ์ โดยใช้แบบจําลองทางเศรษฐมิติพบว่ากลุ่มผู้มีรายได้น้อยและเจ้าของกิจการรายย่อยเลือกออมเงินกับสถาบัน 
การเงินเฉพาะกิจ กองทุนหมู่บ้าน กลุ่มสะสมทรัพย ์ มากกว่าบริการของธนาคารพาณิชย์ที่อาจหรือสหกรณ์ สว่นทางด้าน 
การกู้ยืมเงินนั้นเจ้าของธุรกิจในภาคเกษตรมักเลือกกู้ยืมเงิน จากสถาบันการเงินเฉพาะกิจ สหกรณ์หรือกองทุนหมู่บ้าน 
แต่เจ้าของธุรกิจในภาคบริการมักเลือกกู้ยืมเงินจากธนาคารพาณิชย์  

 
ผลการศึกษาข้างต้นชี้ให้เห็นถึงความสําคัญของการส่งเสริมให้มีสถาบันการเงินกึ่งทางการ ซึ่งมีบทบาทสําคัญในการ 

ให้ทุน หรือการให้บริการทางการเงินแก่เจ้าของธุรกิจรายย่อยโดยเฉพาะเกษตรกรและผู้มีรายได้น้อย การศึกษานี้ยังชี้ให้เห็นถึง 
ปัจจัย และอุปสรรคที่ส่งผลต่อการเลือกใช้บริการทางการเงินและการเลือกสถาบันการเงิน อันจะทําให้ผู้วางแผนนโยบายและ 
สถาบันการเงินเองทราบถึงความยากลําบากในการ เข้าถึงบริการทางการเงินของกลุ่มผู้มีรายได้น้อยและเจ้าของกิจการ 
รายย่อยที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ห่างไกล ดังนั้นการศึกษานี้อาจนําไปใช้ในการวางแผน นโยบายเพื่อแก้ไขปัญหานี้และช่วยให ้
การเข้าถึงบริการทางการเงินนั้นง่ายขึ้น อันจะส่งผลให้เกิดการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 
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Abstract 
 
Background and Aims: Huntington’s disease (HD) is a neurodegenerative disease caused by a 
mutation in the huntingtin gene (HTT). The extended CAG repeat ultimately leads to loss of medium 
spiny neurons (MSNs) in the striatum of the HD brain. Cell replacement therapy using primary human 
fetal tissue has shown ‘proof of principle’ as a strategy to treat this genetically inherited disease. 
However, alternative cell sources need to be identified to overcome the ethical and logistical issues 
that are associated with using human fetuses. The whole ganglionic eminence (WGE) is an originate 
area developing to the striatum, therefore making this an interesting cell resource to generate iPS cell 
line which more readily to differentiate into theoretically authentic and functional MSNs-liked cells.  
 
Methods: Here we attempt to generate safety iPS cells by introducing reprogramming factors using 
piggyBac Transposon transduction system to human fetal fibroblasts and fetal WGE which 
theoretically have the potential to be more readily reprogrammed and are genetically unrelated to the 
host. At the same time, we directly differentiate into neural progenitor cells and ultimately MSNs-like 
cells by using adapted protocol from published protocols available at the moment. 
 
Results: The iPS cell lines so established demonstrated many similarities to human embryonic stem 
(ES) cells in terms of their morphology, surface antigens expression, and proliferation rates. These 
iPS cells were then successfully manipulated to differentiate into neurons in culture by which 
expressed standard markers of premature and mature MSNs, Ctip2 and DARPP32; a proportion of 
these cells exhibited the general neuronal electrical properties of spontaneous and inducible action 
potentials. In vivo differentiation of these iPS cells when transplanted into quinolinic acid (QA) 
lesioned rats showed good graft survival and differentiation into MSNs-liked cells, as assessed by 
hunu and DARPP32 expression.  
 
Keywords: iPS cells, Huntington’s disease, cell therapy, medium spiny neurons 
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Abstract 
 
Nowadays, stress is becoming increasing in modern life. The people's behavior in work and money is 
the main reason causes a chronic stress which can affect diseases and aging in biological way. 
Cortisol has been used as a well-known commercial stress biomarker. A homeostasis response to 
psychological stress is indicated by an increased level of cortisol produced in hypothalamus-pituitary-
adrenal (HPA) axis. This study revealed the fabrication of 342.3 nm-core shell molecular imprinted 
polymer integrated on massive response by quartz crystal microbalance (QCM) technique. The 
physical properties of Cortisol-MIP were characterized by means of electron and atomic force 
microscope techniques. The binding characteristics were evaluated using covalent patterns changing 
in Fourier transform infrared (FTIR) spectra which were related to massive response by quartz crystal 
microbalance (QCM) technique. The cortisol-MIP particles enhanced the surface area of cortisol 
binding cavities that allowed high performances of specificity and selectivity. The performance of 
cortisol-MIP modified SPCE displayed a wide detection range and high selectivity compared to three 
other glucocorticoids analogs. The achievement goal of cortisol stress sensor is awaking the people 
to know their stress in biological term and changing behaviors for a well-being. 
 
Keywords: Cortisol, stress hormone, Molecular imprinted polymer (MIP), Sensor, Quartz crystal 
microbalance (QCM) 
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Abstract 
 

Parasites have been problems long time ago. The parasite causes different type of diseases, ranging 
form self-curing skin lesions to fatal visceral infection, and there are few drugs for their treatment. 
Supremely, new drugs for the treatment of helminths are required as parasite resistance is limiting the 
number of drugs available for clinical use and multiple-drug treatment regimens appear to be the only 
way to avoid treatment failure. Conventional screens anthelminthic drugs have been limited; this may 
be due to a number of factors including costs involved, labour intensive, or a lack of appropriate 
compounds. In this project a novel screening will be used to identify new drugs that can be used for 
the treatment of nematode infection. Compounds will be screened against different species of 
nematodes. A novel quantitative assay system will be determined for nematode parasites. Then 
active compounds have been identified before in vivo efficacy will be determined. Resazurin (7-
hydroxy-10-oxido- phenoxazin-10-ium-3-one) is a redox dye, which shows both colorimetric and 
fluorometric change related to cellular metabolic activity. Metabolism of resazurin results in 
conversion from the oxidized (or non-fluorescent) blue form to the reduced (fluorescent) red form. We 
compared the performance of resazurin assay in in vitro cultures of the parasitic nematodes 
Trichinella spiralis, Heligmosomoides polygyrus and the free-living nematode Caenorhabditis elegans. 
The assay was performed in 96-culture well plates with 200 ul/ml in total volume and 10% v/v sterile 
resazurin solution. The general stages for screening in this project, included the validation of 
nematode number, the validation of solvent effect, the validation of standard drugs, the optimization of 
incubation periods, and screening results. T. spiralis muscle larvae (L3) digested from infected mice, 
H. polygyrus L3, cultured from faeces, and C. elegans maintained on E. coli were enumerated and 
dilutions added to wells of a 96 well tissue culture plate in triplicate.  Albendazole (ALB), 
Fenbendazole (FEN), Ivermectin (IVM), Nitazoxanide (NIT), and Levamizole (LEV) were studied as 
standard drugs for assessment of anthelminthic activity. The results demonstrated that ALB and FEN 
were not suitable as they precipitated during the assay while IVM was not effective against all 
nematodes in the assay. LEV was not toxic to H. polygyrus L3 and C. elegans while NIT was not toxic 
in H. polygyrus L3.  However, NIT and LEV were effective against T. spiralis L3. The optimization of 
incubation time was considered at various time points and indicated that the optimum culture period 
was 72 hours. Furthermore, this study determined that adding resazurin solution prior to incubation 
was not only more convenient, but also provided the same result as adding resazurin solution at 
different time points during incubation. A total of 90 novel compounds were screened at optimized 
condition, these compounds included natural products and modified chemicals. We found 1 novel 
compounds, which demonstrated anthelminthic activity against T. spiralis. This study demonstrated 
that an in vitro 96 well plate resazurin method delivers a quantitative, simple, rapid, efficient, reliable, 
sensitive, safe and cost-effective screening assay. Moreover, T. spiralis L3 are good models for 
anthelminthic drug screening. To confirm the effectiveness of this compound in in vivo models, C57 
mice were infected with T.spiralis.  The mice were orally treated with novel compounds day 3 after 
infection. Moreover, the mice were treated with PBS and Oramec Drench® as a control and positive 
control, respectively. Then, they were euthanized by CO2 seven days after infection. Opening the 
small intestine assessed intestinal burdens of T. spiralis. The results showed that orally delivered 
novel compounds could reduce intestinal burdens of T. spiralis but did not cause toxic effect 
inflammation in uninfected animal. The next steps will be confirming the effectiveness of this 
compound in muscle lavae T. spiralis and other species of parasites. 
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Abstract 
 
The porcine reproductive and respiratory syndrome (PRRS) is a disease caused by PRRSV, the 
disease cloud be found in pregnant pigs and pigs. The result of disease is abortion, death and piglets 
immune deficiency that is cause of other infections. PRRS is a serious disease that causes of 
economic lose in farm in Thailand and the other country. 

 
The gold prevention of outbreak from PRRSV is the pig screening before entry to the farm. And 
selected the infection pigs sort out for prevent the virus spread to the other pigs.  Currently, detection 
of PRRSV-infected pigs can be done in two ways: real-time PCR (RT-PCR) and serologic methods by 
detecting antibody to antigen of PRRSV (enzyme linked immunosorbent assay :ELISA). Both of these 
methods still need to be done in the laboratory and takes time for the result. The study for develop of 
a method for rapid virus detection. 

 
Aptamer is a single strand deoxy ribonucleic acid (ss-DNA) around 40 base that could be bind with 
the target such as small molecule, protein, cell, bacteria and virus. The application of aptamer can 
use with gold nanoparticle and develop to strip test for detect the virus. In this study found aptamer 
that can bind with PRRSV by capillary electrophoresis. And then test the specificity and sensitivity of 
the aptamer with colorimetric method and Quartz Crystal Microbalance (QCM). 
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Abstract 
 
Over the last decade, the population growth rate has gradually increased from 6.3 billion in 2003 to 
7.2 billion in 2013; it is expected to reach 9 billion in 2050. As a result, the world will require increased 
food supply in order to feed its predicted 9 billion people. Against the backdrop, the Sustainable 
Development Goals (SDGs), in particular SDG 2 (‘End hunger, achieve food security and improved 
nutrition and promote sustainable agriculture’) and SDG 14 (‘Conserve and sustainably use the 
oceans, seas and marine resources for sustainable development’), of the 2030 Agenda for 
Sustainable Development from the UN highlight the importance of small fisheries for developing 
countries to sustain basic food production and nutrition in order to safeguard global food security.  
 
Thailand is amongst the significant producers and exporters of fish and fishery products in the world. 
It was estimated that Thailand’s production amounted to two per cent (1.6 million tonnes) of the global 
total marine catch in 2014. Thai marine fishery activities can be broadly classified into commercial 
fisheries, and artisanal or small-scale fisheries. The latter are supposed as an imperative component 
in nutrition, income and food security provision. However, there is little evidence available to affirm 
such assumption. Accordingly, the present study aims to examine the potential of a small fishing 
village to maintain its food security and beyond, and discusses opportunities as well as threats that 
artisanal fishery is faced with. Bu Boi, an artisanal fishing village on Thailand’s Andaman coast, was 
chosen as a study case. Field data was obtained through Participatory Rural Appraisal (PRA), 
combined with key informant interviews, focus group discussions, participant observation and field 
walks and questionnaire survey. 

  
Our findings demonstrate that artisanal fishing communities like Bu Boi can provide a critical role in 
the provision of food and nutrition for local and regional areas, as especially marine fish and shellfish 
products provide the great majority of dietary animal protein. The majority of the population lives along 
the coast where they rely heavily on marine resources to provide them with a source of income as 
well as to sustain the community’s livelihoods. However, seasonal changes and natural disasters 
affect food availability in some periods. This study also suggests artisanal fishing village requires 
further support from governmental agencies to strengthen sustainable resource management and 
development of economic benefits in small fishing communities. This research will help to provide 
useful information to the Thai government’s policy planning and guideline development in order to 
maintain the country’s food security which is an essential dimension of the Food for the Future (one of 
ten targeted industries under “Thailand 4.0” economic model).  
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Abstract 
 

Bacterial infection in fish is an issue for the fishery industry and aeromonas salmonicida bacteria 
causes the infection in salmonid fish group including rainbow trout. Apart from vaccination for infection 
treatment, selenium (Se) supplemented diet has been proposed for boosting the immune system 
because Se is a component of the immune system in humans and animals. Se containing compounds 
like Selenocysteine (SeCys) is required in selenoproteins to maintain optimal immune functions. In 
this work, rainbow trouts were fed with a control diet and a Se enriched diet for 5 weeks to understand 
the accumulation of Se in different tissues of rainbow trout. Two subgroups of fish samples from each 
diet type were infected with bacteria to study the change of Se in different tissues.   Se speciation 
method was developed for the SeCys separation from others Se species to determine the distribution 
of essential SeCys in different tissues. The total Se concentration was analyzed using inductively 
coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS). There was a significant difference of Se concentration 
(with ρ> 0.05) in every tissues between farmed fish fed on control diet and Se supplemented diet.   
The Se concentration decreased from gut, gills, spleen, brain, and muscle to skin. The developed 
speciation method (HPLC-ICP-MS) was used for the separation. The SeCys concentration decreased 
from spleen, gut, gills, brain, and muscle to skin, respectively. The change of SeCys concentration 
between normal fish and infected fish was significant in spleen, gut and skin, respectively. Hence, the 
bacterial infection might compromise selenoprotein concentration and thereby compromising immune 
functions.  
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Abstract 
 

Vaccination is an effective approach against a variety of infectious diseases. However, in cases 
where vaccines are not completely efficacious it may be possible to trigger stronger, more effective 
responses to antigens to achieve better protective immunity against pathogenic infection. Based on 
their ability to induce innate responses, adjuvants have emerged as the best tools to enhance the 
efficacy of fish vaccination, and are typically co-administered with the vaccine. In this study, the 
potential of flagellin from Yersinia ruckeri (YRF) to be an immunostimulant or adjuvant has been 
investigated in rainbow trout. Initially the antibody response to flagellin was determined, since when 
used as an adjuvant flagellin would likely be an antigen as well as a pathogen-associated molecular 
patterns (PAMPs). When YRF was mixed with complete Freund’s adjuvant it was able to induce YRF-
specific IgM antibodies. These antibodies were able to neutralize YRF bioactivity, and reacted against 
the middle domain of YRF, as assessed in Western blot analysis. YRF was then combined with a 
protein antigen (VapA) as a mixture of the two proteins, or as a fusion protein, with the latter found to 
increase the antigen-specific IgM antibody response. These results suggest that YRF is a potent 
activator of host immune responses and can be used as an immune stimulant or adjuvant to improve 
vaccine efficacy.  
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Abstract 
 

Shrimp farming industry is economically important for Thailand generating tens of billions of baht of 
revenue per year. However, shrimp farming has been continuing affected by serious infectious 
disease outbreaks caused mainly by viruses and bacteria especially the white spot syndrome virus 
(WSS) and Vibrio species. In 2013, Thai shrimp production has declined nearly 50 percent because of 
the spread of a deadly disease outbreak named ‘early mortality syndrome’ (EMS) or acute 
hepatopancreatic necrosis disease (AHPND). Although it is expected that the shrimp production in 
Thailand will be improved in the future as shrimp farmers adopt several strategies to cope with the 
disease, however, the research to support disease control and prevention in shrimp farming remains 
very important for the sustainability of the industry    

 
Acute hepatopancreatic necrosis disease (AHPND) caused by the bacterium Vibrio parahaemolyticus 
carrying toxin producing plasmid (VPAHPND), has led to severe mortalities in farmed penaeid shrimp 
throughout Asia. Our work, reported that a chronic non-lethal heat shock (chronic-NLHS) could 
enhance Penaeus vannamei (The pacific white shrimp) to be tolerant to VPAHPND infection. The results 
showed that the shrimp exposed to chronic NLHS had higher survival rate (>50%) than that of the 
non-heated shrimp control (20%) when they were challenged with VPAHPND. Furthermore, the qRT-
PCR analysis revealed that the expression of heat shock proteins, LvHSP70 and LvHSP90, as well as 
other immune-related genes, LvproPO1 and LvCrustin1, were induced upon exposure of shrimp to 
chronic NLHS. Moreover, gene silencing of LvHSP70 and LvHSP90 eradicated the VPAHPND tolerance 
in the chronic NLHS shrimp and decreased PO activity. The recombinant LvHSP70 (rLvHSP70) was 
successfully overexpressed in E. coli system and dose-dependent (100 nmol) of rLvHSP70 injection 
induced the expression of several immune-related genes (LvMyD88, LvIKKε, LvIKKβ, LvCrustin1, 
LvPEN2, LvPEN3, LvproPO1, LvproPO2, and LvTG1) in the shrimp immune system. Interestingly, 
rLvHSP70 enhances P. vannamei resistance to VPAHPND infection increasing survival rate from 20% 
(control group) to >75%. These results suggested that LvHSP70 plays crucial roles in bacterial 
defense by activating shrimp immune system. Furthermore, to gain insights into the function of 
HSP70 in shrimp immune system. The Artemia (Brine shrimp) genome was used to identify HSP70s 
family resulting in more understanding of HSP70 function in shrimp. The knowledge gained on HSP70 
related immune system of shrimp will lead to the implementation of powerful strategies such as use 
HSP70 supplement in shrimp feeding for controlling disease outbreaks in shrimp aquaculture.   
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Abstract 
 
Industry 4.0 in Germany are currently widely applied. The application of this technology is not only 
implemented in the industrial sector, but also in almost every field, e.g. transportation, finance and 
tourist. The key to develop these products is to combine a specific technology with the IT, such as 
refrigerator which can communicate with user and exchange the information with other products. 
 
As the technology of industry 4.0 evolves, the opportunity to integrate the devices from different 
industries is highly possible. The potential specialized Thai technology which has the capability to 
move into the industry 4.0 is “agriculture”. If we are going to develop the agriculture in Thailand into 
industry 4.0, how should we start? Just controlling the springer to water plants from a mobile phone is 
not enough for agricultural products to compete in the international market and in the context of global 
social needs. 
 
It was found that aquaculture in Thailand, especially shrimp product, is very important to the country 
both in terms of social and economic well-being. It could boost the one of the most export-value in the 
agricultural sector in year 2016. The shrimp production is developed in the form of industrialization 
which are involved from more than 1 million stakeholders. To improve the shrimp farming technology 
at a reasonable price, the “SmartAqau” system is hence developed. The system allows the farming to 
be managed using the technology of industry 4.0. Moreover, it can be systematically integrated with 
other smart farms. As developer of this technology, we found that it is essential to develop the 
facilities in agricultural industry to cope with digital transformation of the world. The SmartAqua aims 
therefore to build the infrastructure of agricultural systems to support the transition to digital farming. 
When this technology is fully accessible to farmers and consumers, the Smart Food and Smart 
Environment will be then available in the coming future. 
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Abstract 
 
Both in the pre-and post-hatching stage, birds can encounter the danger of microbial infections that 
may lead to hatching failure and death. One of the parental strategies to protect the egg and future 
chick is depositing egg immune factors to the egg albumen and yolk. Here, we performed a follow-up 
study of great (Parus major) and blue (Cyanistes caeruleus) tits in the south of Ghent (Belgium) in 
which we analyzed interspecies differences in (1) the pathogen burden on the eggs, (2) the level of 
immune defenses the tits confer to the egg and (3) the effect both parameters on the reproductive 
success.   
 
A screening of 70 great and 34 blue tit eggs revealed a similar eggshell microbiota composition 
(Enterobacteriaceae, Lactobacillaceae, Firmucutes and Bacteroidetes), but higher bacterial loads on 
the eggshell of great tits compared to blue tits. We found that great tits encounter this increased 
pathogenic threat by transferring more lysozyme and IgY to the egg compared to blue tits. Great tits 
only suffer a small reduction in hatching success compared to blue tits and no significant changes 
were observed in the overall brood reduction. This means that the increased immune investment in 
great tit eggs protects the future nestling. Statistical analysis pointed out that the species difference is 
the driving factor for the differences in immune allocation. Possibly due to a higher infection pressure, 
female great tits evolved through natural selection to a species that increased its immune investment 
into eggs to protect their offspring.  
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Abstract 
 
One major concern of the x-ray CT in medical analysis is the high radiation dose delivered to a patient 
during clinical exams. This is particularly true in the radiation therapy sessions where an x-ray cone-
beam CT (CBCT) scan is needed at the beginning of each session to observe a patient's anatomical 
change in response to the treatments. One way to reduce the radiation is to reconstruct CT image 
from sparse-view projection data. However, when the number of projection views is reduced, the 
reconstructed result obtained from a conventional filtered back-projection (FBP) suffers some artifacts 
because the number of projection views are not theoretically sufficient for exact image reconstruction. 
 
In this limited data scenario, the iterative reconstruction methods produce good quality images.  
A minimization problem of CT reconstruction can be performed using iterative algorithms by 
formulating the data-consistency constraint with additional regularization term. This term is used to 
select a unique solution out of the set of feasible solutions that agree with the available projection 
data. 
 
Minimizing total variation (TV) norm of the image is widely used as a common approach for 
regularization. However, the over-smoothing in the reconstructed image is a main concern for TV 
regularization in CT image reconstruction. This is because the TV-based approaches uniformly 
penalize the image gradient regardless of the image structures. As a result, edges of the 
reconstructed image tend to be frequently over-smoothed, which leads to the loss of low-contrast 
information. 
 
Another drawback of TV regularization algorithms is the presence of an initial set of parameters in the 
minimization of the TV norm. The set of optimal parameters are difficult to select and can only be 
determined by considerable numbers of trials and errors, which is a time-consuming and tedious 
process. 
 
This study proposes a new algorithm called "adaptive-weighted projection controlled steepest descent 
(AwPCSD)" algorithm, which implements additional edge-preserving function. By doing so, the 
proposed AwPCSD algorithm will be able to preserve the edges of the reconstructed image better 
with less initial parameters to set than the well-known adaptive-steepest-descent-POCS (ASD-POCS) 
algorithm. 
 
In addition, this work aims to analyse the sensitivity of initial parameters required for the TV 
regularization algorithms. These parameters play an important role for the reconstruction performance 
of the algorithms. It is useful to examine the sensitivity that the reconstruction image has to value 
change on these parameters, in order to know which ones to prioritize when tuning the algorithm. 
Ultimately, heuristics on how to choose this parameters are desired, to minimize or completely avoid 
rerunning the reconstruction with different parameters. 
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Abstract 
 

Economics today force mining companies to maximize profit over the life time of a mine. Especially in 
the context of open-pit mines, it is essential to acquire production with minimum cost. The ability to 
reduce operation costs can be directly achieved by utilizing trucks and shovels in an efficient manner. 
Dispatching approaches in the literature have considered different objectives in varying degrees of 
sophisticated assignments ranging from simple heuristic rules to complex mathematical programming. 
However, most approaches assume that all trucks and shovels have the same operating performance 
or ignore the stochastic nature of the truck-and-shovel operations.  
 
This research investigates one of the primary problems in an open-pit mine: efficient matching trucks 
and shovels. In other words, the aim is to determine the required number of trucks and shovels and 
their types to make the best match in order to satisfy the production target. This problem is 
investigated using different simulation and optimization models, which contain the behaviours of 
dispatching strategy, match factor, and age-based maintenance under an ideal operation and 
breakdown event.  

The results of this research show that the match factor ratio is able to determine limits for an 
appropriate fleet size selection, and can be used to estimate the relative efficiency of existing fleets. 
However, it cannot be used alone for fleet optimization. The choice of truck dispatching strategies and 
heuristic truck dispatching methods plays a crucial role to minimize the queuing time. Maintenance 
schedules are necessary to reduce breakdown, directly influencing equipment availability. Optimal 
preventive and corrective maintenance schedules are proposed for different truck age levels, 
providing cost savings. These proposed models offer potential applications to any situations in which 
truck fleets are used to transport material.  
 
Keywords: simulation, match factor, heuristic truck dispatching methods, maintenance, open-pit mines 
 
Corresponding author. Tel.: +358 44 963 64 07 
Email address: patarawanc@gmail.com 



Utilising manipulative materials in multimodal classrooms  
for mathematical concepts understanding:  

equation-solving classes in a Finnish primary school 
 
 

Lehtonen D. 
 

Faculty of Education, University of Tampere, 33100, Finland 
 
 

Abstract 
 
There has been evidence of students' low performance in mathematics as a result of their inadequate 
understanding of mathematical concepts. Recently, several countries including Finland have reformed 
their mathematics curricula towards conceptual understanding rather than relying only on algorithms. 
Based on the work of Piaget, Bruner, and Montessori as well as previous research, when 
manipulatives (i.e. hands-on learning materials) are used appropriately and effectively, they can assist 
students in developing their understanding of mathematical concepts through multimodality and 
experiential learning.   
 
My doctoral research empirically examines how to benefit from manipulatives in a context of primary 
school classrooms for equation concepts understanding. Mixed-methods research was conducted to 
compare class interventions using manipulatives with interventions without. Four class teachers (3rd-
6th grades) and 74 students (ages 9–12) from a primary school in southern Finland participated in the 
study. Data collection methods consisted of 1) teachers’ pre- and post-interviews, 2) class 
intervention observations, including one control group (a multimodal class without manipulatives) and 
two treatment groups (a multimodal class with a physical or virtual manipulative), and 3) students’ 
post-tests and self-evaluations. 
 
The research findings point to the benefits of manipulatives in multimodal mathematics classrooms. 
Based on the data collected by all the methods, the physical manipulative-based class interventions 
are most likely to assist students in developing their equation concepts understanding. The implication 
from the research supports previous studies that using manipulatives together with linking concrete 
representations built via the manipulatives and abstract mathematical symbols of mathematical 
concepts appear to assist students in developing their conceptual understanding. 
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Abstract 
 
Several types of risk can affect the functioning and earnings of airlines. As the customers of airlines 
with international destinations are around the world, the income of airlines can be in various 
currencies, causing the airlines to face currency risk. Like any firms, airline companies are exposed to 
changes in their borrowing cost and input prices. The volatility of exchange rates, interest rates and 
fuel prices can lead to financial instability. It thus becomes an issue of absolute necessity for airlines 
to manage their risk to prevent the adverse effect of such changes.  

 
While existing studies focuses on diversified fleet and the usage of fuel derivatives, this paper 
conducts a more comprehensive research. The paper aims to find the factors determining the use of 
operational and financial hedging in the airline industry and how risk management strategies can 
affect the profitability and leverage of airlines. Employing a method of Kim et al., we introduce  
a destination diversity index as an operation hedging indicator and calculate the fleet diversity index 
following the method introduced by Berghöfer and Lucey. With regard to financial hedging, we identify 
the factors associated with the airline’s use of financial derivatives and examine whether operational 
hedging policy is a substitute for or a complement to financial derivative usage.  

 
Our results indicate that fleet diversification is a complement to using currency and fuel derivatives 
while destination diversification is a substitute for using currency derivative. Moreover, larger airlines 
use more various types of derivatives, but the effect of firm size on financial derivatives usages 
depends on the type of risk considered. Further, state-owned airlines do not use derivatives as much 
as private airlines. Finally, we find an evidence of moral hazard behaviour of the airlines and the 
effects of the characteristics and governance on risk management and financial performance. 
 
Keywords: Risk management; financial derivatives, operational hedging; corporate governance 
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Financial Access for the Poor and Small Businesses in Thailand 
 
 

 Tantisantiwong N. 
 

Centre of Digital Finance, Southampton Business School, University of Southampton, SO 17 1BJ, UK 
 
 

Abstract 
 
This paper uses the survey data collected from 3,011 individuals in the low-income provinces of 
Thailand to investigate how households choose a financial service provider for either saving or 
borrowing. Individuals in the survey, which was conducted by the Thai Fiscal Policy Office, may or 
may not own businesses. Here, there are two classifications of small businesses: agricultural 
business owners (e.g. farmers) and other business owners (e.g. shop owners). Small businesses and 
households in the rural area can borrow from commercial or state-owned banks, semi-formal 
providers (e.g. co-operatives, saving groups or village funds), or their own relatives.   

 
In the investigation, a wide range of factors is included: i) business obstacles (e.g. insufficient capital, 
experience and financial literacy), ii) demographic factors (e.g. gender and education), iii) types of 
businesses, and iv) issues of concerns (e.g. the flexibility of repayment, the quality of services, the 
ease of financial access). The result of logistic regressions show that these factors can explain the 
preference for particular providers over the others. State-owned banks, village funds, and savings 
groups features the main providers of saving services, whereas the roles of commercial banks and 
cooperatives are still limited in this regard. With regard to borrowing, agricultural business owners 
tend to borrow from state-owned banks, cooperatives, and village funds while the owners of other 
businesses tend to borrow from commercial banks. The findings therefore shed light the role of 
microfinance in promoting financial access for the poor and small businesses in Thailand.  

 
The paper offers useful insights from a policy perspective of i) the formal and semi-formal financial 
service providers’ role in providing fund and other financial services for small businesses and ii) the 
obstacles as well as factors affecting the individuals' preference for particular financial service 
providers. Such an understanding would raise awareness about the small businesses’ difficulties in 
accessing financial services and the importance of semi-formal financial service providers in 
improving financial access for the poor and small businesses in Thailand. As a result, it should be of 
interest to academics, bankers as well as policy makers. 
 
Keywords: financial access, preference, poor households, small businesses, non-bank financial 
institutions  
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ดร.ณĆฐ đนĘทĒลนดŤ 
ดร.ýĉüćนĆนทŤ มĉÿรą 

ดร.พĊรąพĆนธŤ จĉตรćภĉรมยŤ 
รý.ดร.ปรđมþฐŤ มนĎญพงýŤ 
รý.ดร.นงนĉจ ลČอตรąกĎล-đลüĉน 

ดร.üĊรพล đพชรćนนทŤ 
1ี รćยงćนปรąจํćปŘของ ATPER ปรąจํćปŘ 2560 
• ดร.กฤþณć รčŠงđรČองýĆกดĉĝ ทอรŤรĉÿÿĆน ĕดšรĆบคĞćđชĉญจćก OSTCุ Brussels ิดร.มćณพ ÿĉทธĉđดชี ĕปđขšćรŠüมปรąชčม ASEAN 

Next 2017 ิมĊนćคม 2560) 
o Workshop on industries ไ.เ 

• ดร.กฤþณć รčŠงđรČองýĆกดĉĝ ทอรŤรĉÿÿĆน  นĞćđÿนอēครงกćร ĶFutureAquaķ  
o ผĎšđขšćรŠüมēครงกćรĕดšĒกŠ 

� RM“TT – Coordinator  
� NSTDA-ITAP – Administrator& technology transfer 

� NSTDA-TMEC – Sensors 

� Mae Joe “niWersity – Biology  
o TRF ิÿกü.ี đชĉญ ดร.กฤþณć รčŠงđรČองýĆกดĉĝ ทอรŤรĉÿÿĆน นĞćđÿนอขšอมĎลđพĉęมđตĉมอĊกครĆĚงĔนđดČอนพฤýจĉกćยน 2560 

• ดร.กฤþณć รčŠงđรČองýĆกดĉĝ ทอรŤรĉÿÿĆน ิüĊดĊēอđพČęอกćรýċกþć): OHEC ขอĔหš ATPER จĆดทĞćüĊดĊēอÿĞćหรĆบกćรýċกþćทćงชĊüüĉทยć  
o đตรĊยมüĉดĊēอĒลąจąđผยĒพรŠÿดหรČอออฟĕลนŤบนอĉนđทอรŤđนĘต 
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o คĞćถćมÿĞćหรĆบกćรจĆดทĞćüĉดĊēอĔนอนćคต:  
� คčณÿมบĆตĉของüĉทยćกร? What would be the qualification of lecturer?  

� ĔครจąถČอĔบอนčญćตĔนกćรจĆดđตรĊยมüĉดĊēอนĊĚ? Who will hold the license of this video 

preparation? 

� ÿČęอกćรđผยĒพรŠ? What would be the distribution media?  

� đปŨนĕปĕดšหรČอĕมŠทĊęจąĔชšÿĞćหรĆบÿćธćรณąēดยĕมŠตšองมĊลĉขÿĉทธĉĝ? Is it possible to public without 

copyright?  

• ดร.ปรđมþฐŤ มนĎญพงýŤ ĕดšทĞćกćรจĆด ĶBio-inspired Robotics” workshop  ทĊęปรąđทýĕทยēดยĕดšรĆบกćรÿนĆบÿนčนจćก
OHEC ซċęง workshop นĊĚมĊผĎšđขšćรŠüม ปรąมćณ 50 คน 

• ดร.นงนĉจ ลČอตรąกĎล-đลüĉน จĆดกćรฝřกอบรมกĆบนĆกýċกþćจćกมหćüĉทยćลĆยนđรýüร  

• ดร.นงนĉจ ลČอตรąกĎล-đลüĉน: Center for Y-ray  

• ดร.ณĆฐ đนĘทĒลนดŤ: Cancer Center Xith Rama Hospital  
• ดร.ýĉüćนĆนทŤ มĉÿรą ĕดšĔหšēอกćÿđดĘก ODOS มćฝřกอบรมมćฝřกงćน ทĊęบรĉþĆทของตĆüđองซċęงทĞćĔหšđดĘกĕดšđรĊยนรĎšĒลąđขšćĔจถċง

กćรนĞćหลĆกกćรทćงทฤþฎĊมćปรąยčกตŤĔชšĔนภćคปฏĉบĆตĉ ĕดšดĊขċĚน 

 

2ี งบปรąมćณ 

• กćรüćงĒผนงบปรąมćณ 

o ĔนปŘพ. ý. 2559 đรćĕดšรĆบđงĉนÿนĆบÿนčนจĞćนüน 250,000 บćท จćก OHEC 

o ĔนปŘพ. ý. 2560 đรćĕดšรĆบđงĉนÿนĆบÿนčนจĞćนüน 250,000 บćท จćก OHEC and แเเุเเเ บćท จćก OSTC 

o ถċงตอนนĊĚđรćมĊđงĉนปรąมćณ 800,000 บćท  

o หลĆงกćรปรąชčม ATPER2017 ครĆĚงนĊĚđรćจąมĊđงĉนđหลČออยĎŠปรąมćณ 400,000 บćท 

• NSTDA  

o ทčนปรąđภทอČęน – ทčนēดยตรงĔหšÿĞćหรĆบĒตŠลąēครงกćร 

3ี กćรเลČอกตĆĚงคณąกรรมกćรชčดĔหมŠของ ATPER 
a. ผลกćรđลČอกตĆĚง 

i. ดร.ปรđมþฐŤ มนĎญพงýŤ ินćยกÿมćคมĄ) 

http://www.atper.org/
http://www.facebook.com/ATPER
mailto:poma@mmmi.sdu.dk


The Association of Thai Professionals in European Region (ATPER) 

Ambassade Royale de Thailande en France 

8 rue Greuze, 75116 Paris 16e, France 

Internet: www.atper.eu and  www.facebook.com/ATPER 

Le numéro W751222479 

Contact person:  ATPER President 

Name: 

Address: 

E-mail: 

Dr. Poramate Manoonpong 

Campusvej 55, DK-5230 Odense M, Denmark  

poma@mmmi.sdu.dk 

 

 

 

ii. นćงÿĉรĉลĆกþณŤ ภĎมĉรĆตน ิรองนćยกÿมćคม Ą) 

iii. ดร.จĉรภćüŤ đลĊĚยงýĉรĉ ิđหรĆญญĉก ÿมćคมĄ) 

 

b. กฎขšอรąđบĊยบทĊęตšองĒกšĕข 

i. คณąกรรมกćร มĊüćรą 4 ปŘ  
ii. คüรมĊกćรพĉจćรณć จĞćนüนผĎšĔชšÿĉทธĉĝอยŠćงนšอย กĊęคน 

iii. คüรđลČอกรอบ 2 รอบคČอรอบกćรÿรรหćĒลąกćรđลČอกตĆĚง 
iW. ผĎšÿมĆครรĆบđลČอกตĆĚงÿĞćหรĆบคณąกรรมกćรชčดĔหมŠคüรđปŨนÿมćชĉกอยŠćงนšอย 2 ปŘ 

c. ÿมćชĉกđกŠć 
i. คüรมĊกćรđปลĊęยนĒปลงฐćนĒลąอĆพđดทขšอมĎลÿมćชĉก ของ ATPER 

ii. คüรมĊกćรĒยกÿมćชĉกđปŨนกลčŠม đชŠน 

แ. ATPER ทĊęทĞćงćนกĆบถĉęนทĊęอยĎŠถćüรĔนÿหภćพยčēรป ิActive ATPER with permanent residency 

in EU) 

โ. ÿมćชĉกÿมทบ ิหรČอýĉþยŤđกŠćี ิAssociated members ิor Alumniี)  
d. คณąกรรมกćรĒลąผĎšปรąÿćนงćนชčดĔหมŠของ ATPER 

i. ดร.ปรđมþฐŤ มนĎญพงคŤ ิDr.Poramate Manoonpongุ Denmarkี นćยกÿมćคมĄ 

ii. นćงÿćüÿĉรĉลĆกþณŤ ภĎมĉรĆตน ิMs. Siriluk Pumiratุ Germanyี รองนćยกÿมćคม Ą 

iii. นćงÿćüนĉตยรĆกþŤ ชมชĊęน ิMs.Nitayaruk Chomchuenุ Finlandี đลขćธĉกćรÿมćคมĄ ĒลąผĎšปรąÿćนงćน 
ปรąđทýฟŗนĒลนดŤ 

iW. ดร.จĉรภćüŤ đลĊĚยงýĉรĉ ิDr.Jirapha Liangsiriุ Denmarkี đหรĆญญĉก ÿมćคมĄ ĒลąผĎšปรąÿćนงćนปรąđทý
đดนมćรŤก 

W. ภก.ดร.กĉตตĉđชþฐŤ üĉÿčทธĉĔจ ิDr.Kittichate ”isuttijaiุ SXedenี ปรąชćÿĆมพĆนธŤÿมćคมĄ ĒลąผĎšปรąÿćนงćน 
ปรąđทýÿüĊđดน 

Wi. ดร.หทĆยชนก อčŠนผล ิDr.Hataichanok Unphon, Denmark) ผĎšดĎĒลđüĘบĕซตŤ/ IT, ผĎšปรąÿćนงćน Project 

RETURN 

Wii. ดร.งćมพĉý อĆกþรĕพร-ซĉกÿŤ ิDr.Ngampis SiY-Aksornpraiุ Franceี ผĎšปรąÿćนงćน ปรąđทýฝรĆęงđýÿ 
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Wiii. ดร.üĊรพล đพชรćนนทŤ ิDr.Werapol Bejranondaุ Germanyี ผĎšปรąÿćนงćน ปรąđทýÿหพĆนธŤÿćธćรณรĆฐ
đยอรมนĊ 

iY. ดร.ณĆฐ đนĘทĒลนดŤ ิDr.Nat Netlandุ NorXayี ผĎšปรąÿćนงćนปรąđทýนอรŤđüยŤ 
Y. ดร.นงนčช  ตĆนตĉÿĆนตĉüงýŤ ิDr. Nongnuch TantisantiXongุ “Kี ผĎšปรąÿćนงćน ปรąđทýอĆงกฤþ 

Yi. ดร.พĊรąพĆนธŤ จĉตรćภĉรมยŤ ิDr.Peraphan Jittrapiromุ the Netherlands/Belgiumี ผĎšปรąÿćนงćน 
ปรąđทýđนđธอรŤĒลนดŤ ปรąđทýđบลđยĊยม 

Yii. ทนพญ.ดร.นรćกร คčณüĊรąพงýŤ ิDr. Narakorn KhunXeeraphongุ Austriaี ผĎšปรąÿćนงćน ปรąđทý
ออÿđตรĊย 

 

ทĊęปรċกþćกĉตตĉมýĆกดĉĝ 
ดร.กฤþณć รčŠงđรČองýĆกดĉĝ ทอรŤรĉÿÿĆน ิDr.Krisna Rungruangsak-Torrissen, Norway) 

รý.ดร.นงนĉจ ลČอตรąกĎล-đลüĉน ิDr.Med.Sc. Nongnit Laytragoon-Lewin, Sweden) 

e. Election regulation 

i. แ. step Xith nomination 

ii. โ. step Xith โ people  
4ี ATPER2018 

• หĆüขšอđรČęอง Smart City า Medical Hub and InnoWation 

• ÿนĆบÿนčนกćรจĆดงćน OHEC ิđงĉนÿนĆบÿนčนตćมรćยงćนของ ATPER) & OSTC-Brussel ิđงĉนÿนĆบÿนčนĔน
รĎปĒบบกĉจกรรม) 

 
5ี Other 

• ATPER đชĉญชüนĔหšÿมćชĉก ATPER ทĊęมĊผลงćน ทĊęนŠćÿนĔจ หรČอĕดšđขšćรŠüมēครงกćร EU ÿŠงขšอมĎลđหลŠćนĆĚนมćยĆง 
ATPER đพČęอทĞćกćรนĞćđÿนอบนđüĘบĕซตŤของ ATPER Ēลą ATPER facebook 

• หลĆงจćกนĆĚน ATPER จąÿŠงขšอมĎลกĉจกรรมขŠćüÿćรตŠćงėของÿมćชĉกĔหšกĆบทĊมของ ดร. มćนพ đพČęอđผยĒพรŠบน
üćรÿćรขŠćüüĉทยćýćÿตรŤĒลąđทคēนēลยĊ ทĊęจĆดทĞćēดย ÿĞćนĆกงćนทĊęปรċกþćüĉทยćýćÿตรŤĒลąđทคēนēลยĊ ปรąจĞćÿถćน
đอกอĆครรćชทĎตณกรčงบรĆÿđซลÿŤ 
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ѯอдѝѥіѰьэъѨѷ 4 

(Enclosure 4) 

 
Ѱяьдѥіч ѥѯьѧькѥь 

 

юіѣл ѥюѨ кэюіѣєѥц 2561 

 

ъ Ѥк้ѝ ѧь้л ѥьњь 1 ўьҖѥ 
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1. дѥіл ѤчюіѣชѫєеอкѝєѥคєѢ юѨ  พ.ћ. 2561 

д ѥўьчдѥінҕњкіѣўњҕѥкњѤьъѨѷ 31 ѝѧкўѥคє – 2 дѤьѕѥѕь 2561 ц ѯєѪѠкѠѠѝѱј юіѣѯъћьѠіѯ์њѕ ์

ѝщѥьъѨѷлѤчюіѣнѫє лѣѰл ҖкѲў ҖъіѥэѠѨдคіѤ Ѹк 

ўѤње ҖѠўјѤдѲьдѥіюіѣнѫєѰэҕкѯюѶ ь 

• Smart city 

• Medical hub 

• Innovation  

 

2. дѥіѯеҖѥіҕњєдѥіюіѣชѫєеอкѝєѥคєь Ѥдњ ѧชѥชѨพѳъѕѲьѝўі Ѥฐอѯєі ѧдѥѰลѣѰคьѥчѥ 
(ATPAC) 

д ѥўьчдѥінҕњкіѣўњҕѥкњѤьъѨѷ 25 – 27 єдіѥคє 2561 ц іѤуђјѠіѧчѥ юіѣѯъћѝўіѤуѠѯєіѧдѥ 

ѝщѥьъѨѷлѤчюіѣнѫє Hotel Marriott Suites on Sand Key, Clearwater Beach 

ўѤње ҖѠўјѤдѲьдѥіюіѣнѫє Thailand 4.0 
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ѯอдѝѥіѰьэъѨѷ 5 

(Enclosure 5) 

 
ѱคікдѥіь ѥѯѝьอлѥд ATPER 

 

ъ Ѥк้ѝ ѧь้л ѥьњь 18 ўьҖѥ 

 

 
 



 
 

ข้อเสนอโครงการ  
ระบบดูแลสุขภาพและประเมินสภาพผูป่้วยเฉพาะทางผ่านการแลกเปล่ียนขอ้มูลแบบโตต้อบได ้ ผ่านอุปกรณ์วดัสุขภาพท่ีบา้นและอุปกรณ์ส่ือสารเค ล่ือนท่ี โดย
เช่ือมโยงเขา้กบัระบบฐานขอ้มูลท่ีไดม้าตราฐาน (HEALTHSYNC - Interactive Health Care and Pateint Assessment 

via Smart Homekit and Mobilephone using Standard Database Synchronisation)   

ช่ือผู้เสนอ 
● พิลาศลกัษณ์ อคัรชลานนท์  UK 

● นางสาวนิตยรักษ ์ชมช่ืน  Finland 
● ดร. ศิวานนัท์ มิสระ  Germany 
● สุพรรณิการ์ คลงัภูเขียว  Austria 
● ดร. อรสา ภาววิมล  Thailand 
● ดร. ณฐั เน็ทแลนด์   Norway 
● ดร. นรากร คุณวีระพงศ ์ Austria 
● รศ.ดร. นงนิจ ลือตระกูล-เลวิน  Sweden 
● มนสัวี เลาะวิธี   England 
● กติติเชษฐ์ วิสุทธิใจ  Sweden 
● ดร.วีรพล เพชรานนท์  Germany 

 

ความเป็นมาโครงการ * 
[Why is the project being undertaken? Describe an opportunity or problem that the project is to address.]  

เน่ืองดว้ยประเทศไทยมีการวางแผนยทุธศาสตร์แห่งชาติในการวางตวัเป็นจุดศุนยก์ลางทางดา้นการแพทย ์(Medical Hub) ซ่ึงไม่ไดมี้เพียงแต่การวินิจฉัย
ทางการแพทยเ์ชิงลึก แต่ยงัรวมถึงการดูแล การป้องกนัและการประเมิณสถานการณ์ของคนไขอ้ยา่งไกลชิด นอกจากน้ียงัรวมไปถึงการอ านวยความสะดวกและการ
เขา้ถึงของแพทยแ์ละโรงพยาบาลไดอ้ยา่งทนัท่วงที 

ณ วนัน้ีเทคโนโลยกีารส่ือสาร (IT) ไดเ้ขา้มามีบทบาทมากมายในหลายๆดา้น ในดา้นสุขภาพนั้นกมี็การน า IT มาใช้กนัมากข้ึน โดยจะเห็นไดจ้ากการพฒันา
แอพพลิเคชัน่ต่างๆบนมือถือรวมถึงอตัราการเขา้ถึงอุปกรณ์โทรศพัท์เคล่ือนท่ีมีสูงข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงรวมไปถีงกลุ่มผูสู้งอายดุว้ย แต่อยา่งไรกต็ามแอพพลิเคชัน่เหล่าน้ียงั
เป็นแค่การตรวจสุขภาพแต่ไม่ไดเ้ป็นการวินิจฉัยโรค เน่ืองดว้ยการวินิจฉัยโรคนั้นมีความซบัซอ้นมากกว่าการตรวจสุขภาพมาก และยงัอาจจะตอ้งมีเคร่ืองมือพิเศษ
ท่ีจะตอ้งใช่ในการวดัค่าอีกดว้ย  

ดว้ยเหตุผลเหล่าน้ีจึงท าให้มีการพฒันาอุปกรณ์เพ่ือใชใ้นการวดัค่าและประเมินสุขภาพภายในครัวเร่ือนมากข้ีน โดยเคร่ืองวดัต่างๆท่ีมีจ าหน่ายในทอ้งตลาดส่วน
ใหญ่นั้นมกัจะเป็นเคร่ืองมือวดัทางดา้นการออกก  าลงักาย (fitness) ท่ีไม่สามารถใช้ในการวินิจฉัยทางการแพทยไ์ด ้แต่ยงัมีเคร่ืองวดับางชนิดท่ีสามารถ
น าไปใชใ้นการวินิจฉัยโรคได ้แต่กย็งัคงเพ่ิงเริมมีจ าหน่ายในทอ้งตลาด1 ซ่ึงขอ้มูลการวดัต่างๆเหล่านน้ียงัไม่ไดมี้การน าไปใช้่ร่วมกบัการวินิจฉัยขอ้มูลเชิงลึกทาง
การแพทยใ์นส่วนของโรงพยาบาลแต่อยา่งใด 

นอกจากน้ีขอ้มูลของผูป่้วยท่ีมีการบนัทึกไวผ่้านอุปกรณ์ต่างๆ หรือทุกเกบ็ไวใ้นโรงพยาบาลนั้น ยงัเป็นการเกบ็ขอ้มูลแบบแยกส่วน ไม่สามารถแลกเปล่ียนและ
ส่งผ่านขอ้มูลไปยงัโรงพยาบาลอ่ืนไดใ้นกรณีฉุกเฉิน ซ่ึงการวินิจฉัยจ านวนไม่น้อยยงัตอ้งอาศยัขอ้มูลการวดัจากหลายๆแหล่งมารวมกนั ซ่ึงยงัคงเป็นไปไดย้าก 
เน่ืองจากขอ้มูลนั้นไม่ไดมี้การเกบ็บนัทึกท่ีไดม้าตราฐาน 

                                              
1 https://www.hongkiat.com/blog/health-fitness-devices/ 
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การเขา้ถึงโรงพยาบาลในประเทศก  าลงัพฒันานั้นยงัคงขาดความสะดวกและยงัไม่ครอบคลุมในหลายพ้ืนท่ี แต่อยา่งไรกต็ามเม่ือคนไขส้ามารถท าการตรวจวดับาง
ประเภทไดจ้ากท่ีบา้น และน าขอ้มูลเหล่าน้ีมาท างานร่วมกบัระบบประเมินผลอตัโนมติัจะท าให้คนไขส้ามารถท าการประเมิฺณผลเบ้ืงตน้ไดอ้ยา่งรวดเร็ว และ
สามารถส่งต่อผลการประเมินไปยงัระบบฐานขอ้มูลเพ่ือท างานร่วมกบัโปรแกรมการวินิจฉัยแบบอตัโนมติัเพ่ือท าการประเมินสภาพของคนไข้และจดัสรรเวลาใน
การพบแพทย ์ซ่ึงจะสามารถช่วยลดเวลาการรอพบแพทยข์องคนไข ้และบริหารเวลาในการเขา้ปรึกษาแพทยข์องผูป่้วยให้เหมาะสมกบัความตอ้งการของ
โรงพยาบาลและคนไขไ้ปพร้อมกนั  

นอกจากการประเมินผลและบริหารจดัการอยา่งอตัโนมตัและรวดเร็วแลว้ขอ้มูลทางการแพทยเ์หล่าน้ีกมี็ความจ าเป็นท่ีตอ้งเกบ็ไวอ้ยา่งปลอดภยัและควบคุมไม่ให้มี
การส่งต่อไปยงับุคคลท่ีไม่เก ีย่วขอ้งได ้ซ่ึงส่ิงเหล่านน้ีเป็นความจ าเป็นของการพฒันาระบบดูแลสุขภาพในครัวเร่ือนในอนาคต ซึงระบบดูแลสุขภาพและประเมนิ
สภาพผู้ป่วยเฉพาะทางผ่านการแลกเปลี่ยนข้อมูลแบบโต้ตอบได้ ผ่านอุปกรณ์วัดสุขภาพที่บ้านและอุปกรณ์ส่ือสารเคล่ือนที่ โดยเช่ือมโยงเข้ากับระบบฐานข้อมูลที่ได้
มาตราฐาน (HEALTHSYNC) นั้นสามารถท่ีจะตอบสนองความตอ้งการของส่ิงเหล่าน้ีไดใ้นอนาคต 

วัตถุประสงค์โครงการ* 
[Why is the project being undertaken? Describe an opportunity or problem that the project is to address.] 

การพฒันาน้ีมีเป้าหมายท่ีจะสร้างรระบบดูแลสุขภาพและประเมินสภาพผูป่้วยเฉพาะทางผ่านการแลกเปล่ียนขอ้มูลแบบโตต้อบได ้ ผ่านอุปกรณ์วดัสุขภาพท่ีบา้น
และอุปกรณ์ส่ือสารเคล่ือนท่ี โดยเช่ือมโยงเขา้กบัระบบฐานขอ้มูลท่ีไดม้าตราฐาน (HEALTHSYNC) มีเป้าหมายดงัน้ี 

1. พฒันาระบบโครงการสร้างพื้นฐานที่ใชใ้นการติดต่อส่ือสารระหวา่งคนไขแ้ละบุคคลากรทางการแพทย ์และสะดวกในการน าไปใชใ้นการท าประเมิน คดักรอง วนิิจ 
ติดตาม และนดัหมายผูป่้วย  

2. สร้างฐานขอ้มูลทางการแพทยข์องผูป่้วยให้ไดม้าตราฐานสากล เพื่อสามาถส่งผ่าขอ้มูลไดอ้ย่างปลอดภยัระหวา่งผูป่้วยและหน่วยงานที่เกีย่วขอ้ง 
3. พฒันาระบบอุปกรณ์วดัสุขภาพที่บา้นเพื่อรวบรวมขอ้มูลคนไขเ้ขา้สู่ระบบกลาง 
4. น าเสนอขอ้มูลและสถานภาพของผูป่้วยที่มีคะแนนก  ากบัชดัเจน รวมถึงออกแบบระบบการวนิิจฉยัที่สามารถ ท าผ่านระบบฐานขอ้มูลไดอ้ย่างอตัโนมตัิ เพื่อใชใ้นการ

วนิิจฉยัและก  ากบักระบวนการักษา รวมถึงการฟ้ืนฟูสมรรถภาพ ของผูป่้วย โดยสามารถท าไดโ้ดยแพทยใ์นทุกโรงพยาบาลและไดห้ลายแขนงทางการแพทย ์โดย
ระบบไม่จ  าเป็น ตอ้งท างานเฉพาะเจาะจงกบัเพียงโรงพยาบาลเดียวหรือแผนกเดียว 

 

ประโยชน์ที่จะได้รับ* 
[What are the benefits that Thai organization will get after the Project is completed.] 

ผู้ป่วย: 

● บริหารขอ้มูลของคนไขด้ว้ยตนเอง ซ่ึงจะไดข้อ้มูลท่ีครบถว้นและตอบสนองความตอ้งการของผูท้ าการรักษา 
● ผูป่้วยสามารถตรวจเช็คสภาพร่างกายในเบ้ืองตน้ไดด้ว้ยตวัเองผ่านการเปรียบเทียบกบัผูป่้วยอ่ืนๆ 

● ระบบฐานขอ้มูลของผูป่้วยท่ีมีการค านึงถึง data privacy and data security และการเขา้ไดข้องขอ้มูลโดยแพทยใ์นทุกสถานท่ีท่ี
ไดร้ับอนุญาติ 

● จดันดัเวลานดัหมายโดยตนเองได ้
● ลดการรอคิวและเวลาในการจดัท าเอกสารท่ีโรงพยาลาล 
● ลดเวลาการเขา้หาโรงพยาบาลของผูป่้วย รวมถึงการเขา้ไปใชบ้ริการท่ีโรงพยาบาลแห่งใดกไ็ด้ 
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บุคคลากรทางการแพทย์: 

● แพทยส์ามารถมีระบบการติดตามคนไขไ้ดค้รบถว้นและดีข้ึนผ่านระบบฐานขอ้มูลและผลการวดัจากผูป่้วยและจากระบบการวินิจฉัยโรคอตัโนมติั 
● ลดความเครียดของแพทยแ์ละคนไข ้รวมถีงลดจ านวนบุคคลากรทางการแพทยแ์ละงบประมาณท่ีตอ้งลงทุนในการบริการและคดักรองผูป่้วย รวมถีง

การประหยดังบประมาณท่ีใชใ้นการรักษาท่ีไม่จ าเป็น 

● ระบุปัญหาและแนวทางรักษาของผูป่้วยแต่ละรายตามสถานะของผูป่้วยท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั (real-time) 
● เพ่ิมประสิทธิภาพของการรักษาและบ าบดั 
● ในกรณีเขา้ขั้นวิกฤต ทีมแพทยส์ามารถติดต่อผูป่้วยไดท้นัเวลา 

 

ขอบเขตโครงการ* 
โครงการจะท าการพฒันาระบบดูแลสุขภาพและประเมินสภาพผูป่้วยเฉพาะทางผ่านการแลกเปล่ียนขอ้มูลแบบโตต้อบได ้ผ่านอุปกรณ์วดัสุขภาพท่ีบา้นและอุปกรณ์
ส่ือสารเคล่ือนท่ี โดยเช่ือมโยงเขา้กบัระบบฐานขอ้มูลท่ีไดม้าตราฐาน (HEALTHSYNC) โดยเร่ิมจาก กลุ่มคนไข้โรคเบาหวาน  หรือ กลุ่มคนไข้มะเร็ง 

รายละเอียดของโครงการสามารถดูเพ่ิมเติมในภาคผนวก 

ผู้ร่วมงานโครงการ HealthSync  

 ฝ่ายไทย:โรงพยาบาล ขอนแกน่ 

    โรงพยาบาลศรีนครินทร์ คณะแพทยศ์าตร์ มหาวทิยาลยัขอนแกน่  

รับผิดชอบ 

● ก  าหนดขอบเขตของกลุ่มโรคท่ีจะท าการศึกษารวมถึงระบบและผลท่ีเก ีย่วของ (use cases and stakeholder analysis) ซ่ึงน าไปสู่ 
specification catalogues 

● ให้ความรู้ทางดา้นการแพทยแ์ละขอ้มูลกลุ่มโรค แกน่ักวิชาชีพไทยในภูมิภาคยโุรป(ATPER) เพ่ือออกแบบโปรแกรม/์Software 

HealthSync 

● ทดลองใช ้ระบบ HealthSync กบักลุ่มคนไข้ 
ฝ่ายยุโรป: นกัวิชาชีพไทยในภูมิภาคยโุรป(ATPER) 

 รับผิดชอบ  

● พฒันาระบบอุปกรณ์วดัสุขภาพท่ีบา้น (Health Care Homekit) 

● สร้างระบบฐานขอ้มูลท่ีไดม้าตราฐาน IHE (Integrating the Healthcare Enterprise) และมีระบบ data privacy 

and data security 
● สร้างกลไกควบคุม (algorithms) 2 ระดบั ซ่ึงใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้กบัการวินิจฉัยประเมินค่าโดยละเอียด 
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o Algorithm1: การเปรียบเทียบค่าทางสุขภาพอตัโนมติัผ่านระบบวิเคราห์และเปรียบเทียบโรคอตัโนมติั กบัผูป่้วยอ่ืนไดโ้ดยใน
ขั้นตอนแรก 

o Algorithm2: ขอ้มูลผูป่้วยจะไดร้ับการวินิจฉัยและคดักรองไดอ้ยา่งครบถว้นในเบ่ืองตน้จากทีมแพทย ์เพ่ือท าการวิเคราะห์
โดยละเอียดจากแพทยผู์ชี้ยวชาญในขั้นตอนถดัไป และจะมีการแจง้เตือนไปยงัผูป่้วยล่วงหนา้ในกรณีฉุกเฉิน 

● สร้างระบบให้มีคุณสมบติัดงัน้ี 
o ระบบสามารถสร้างการประเมินที่โตต้อบกบัคนไขไ้ดโ้ดยผ่านการก  าหนดเป้าหมายของแพทยไ์ด ้

o ระบบสามารถสามารถเช่ือมต่อกบัระบบอุปกรณ์วดัสุขภาพที่บา้น 
o คนไขส้ามารถปฎิบตัิตามแนวทางการรักษาและการปฎิบตัิตวั รวมถีงประเมินตวัเองตามที่แพทยเ์ฉพาะทางไดก้  าหนดไว้ 
o ระบบเช่ือมต่อกบัระบบ โรงพยายาบาล ระบบบริหารบนหนา้เวปไซต ์โดยแพทยแ์ละคนไขส้ามารถเปิดดูขอ้มูลและเกบ็ขอ้มูลไวไ้ด ้
o ระบบสามารถเช่ือมต่อกบัระบบที่โรงพยาบาลมีอยู่แลว้ได ้
o ระบบสามารถท าการนดัหมายและแจง้ตื่นคนไขไ้ดเ้หมาะสมผ่านการประเมินผลจากขอ้มูลคนไขท้ี่มี 

 

 

แผนการดําเนินงานของโครงการ (Please see appendix for milestone and projectplan) 
 

WP Description of Work Start/ End 

WP1 ก  าหนดขอบเขตของกลุ่มโรคท่ีจะท าการศึกษารวมถึงระบบและผืท่ีเก ีย่วของ (use cases and 

stakeholder analysis)  

ผลลพัท์: specification catalogues 

(M1-M6) 

WP2 พฒันาระบบอุปกรณ์วดัสุขภาพท่ีบา้น (Health Care Homekit) ตามขอบเขตงานในขอ้ 1 (M4-M14) 
WP3 สร้างระบบควบคุม (algorithms) 2 ระดบัท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้กบัการวินิจฉัยประเมิน

ค่าโดยละเอียด 

(M4-M18) 

WP4 สร้างระบบฐานขอ้มูลท่ีไดม้าตราฐาน IHE (Integrating the Healthcare Enterprise) 

และมีระบบ data privacy and data security รวมถึงการพฒันาแอพพลิเคชัน่ 

(M4-M18) 

WP5 ทดลองและเกบ็ผล (M12-M24) 

 

 

ผู้ดําเนินงาน * 
[What kind of resources that the Project would need?  i.e. Skills/Tool] 

หน้าทืทํางาน ผู้ดาํเนินงาน 

กรณีการใชง้านยงัคงเปิดรับแอพพลิเคชัน่เน่ืองจากเรายงัไม่มีการศึกษาตลาด รศ.ดร. นงนิจ ลือตระกูล-เลวิน 

ดร. ณฐั เน็ทแลนด์  
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พฒันาชุดเซนเซอร์เป็นชุดโฮม สุพรรณิการ์ คลงัภูเขียว 
ดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศและฐานขอ้มูล นิตยรักษ ์ชมช่ืน 

มนสัวี เลาะวิธี 
การวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั (การเปรียบเทียบและการวิเคราะห์รายละเอียด) กติติเชษฐ์ วิสุทธิใจ 

นรากร คุณวีระพงศ ์ 
ทดลองและเกบ็ผล 1.โรงพยาบาล ขอนแกน่ 

2.โรงพยาบาลศรีนครินทร์ คณะแพทย์
ศาตร์ มหาวิทยาลยัขอนแกน่  

 

 

แผนงบประมาณ 
     Description of Work Anticipated Costs 

Phase One … … 

Phase Two … … 

Phase Three … … 

 Total  $   0.00 
 

 

ผลลพัธ์ของโครงการที่คาดว่าจะได้รับ 

● วิธีส่ือสารใหม่ระหว่างผูป่้วยกบัหน่วยงานสาธารณสุข 
● ระบบพ้ืนฐานท่ีสะดวการในการน าเขา้ขอ้มูล (QA) ในการจดัสรรแพทยแ์ละการเช่ือมต่อกบัเวชระเบียน (PHR) รวมถึงการติดตามสุขภาวะและ

การรักษาทางดา้นไกล (telemedicine) 
● แผนภาพท่ีใชใ้นการสรุปขอ้มูลสุขภาพโดยมีคะแนนประเมินและโครงสร้างท่ีชดัเจนส าหรับควบคุมกระบวนการรักษาและฟ้ืนฟู 
● การเช่ือมต่อระหว่างแอพพลิเคชัน่โทรศพัท์มือถือและระบบขอ้มูลของโรงพยาบาล (HIS) 
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 ࠸วࡐࡓคࡩࡗ
 

 

 HealthSynce ࡑࡑࡧอง࡚࠹งࡩ้࡚ࡡค࡚งࡵ 1 ่࡬ࡎࡒู࡚
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 HealthSynce ࡑࡑࡧอง࡚࠹ࡘ࡚࡚࠸࡙ࡌࡒัࡩࡍࡡ 2 ่࡬ࡎࡒู࡚
 

 

 



 
 

                                                                                   
 

8 

 

 

 ࡚ࡩ࠸ค࡚งࡵอง࠹ࡩࡐ้ࡢวࡩ้࠸ࡘࡩควࡋࡨว࡚ࡩ࠸ࡧลࡴࡐࡩงࡐ࡫ࡐࡳࡩ ࡋ࡚ࡩ࠸ 3 ่࡬ࡎࡒู࡚



 
 

 

 

 

ข้อเสนอโครงการ  
Smart Airport  
 

 

 

 

 

โดย 

นายธิปไตย ตณัฑป์ระพนัธ์             International Atomic Energy Agency, Austria 

นายวิศรุต จนัทร์ปรุง                     Ghent university    Belgium 

นายจกัร์เพชร กุย้ต้ิว                     Austria 

นางสาวภทัรวรรณ เชาวสก ู   Aalto University   Finland 

นางสาวจิรภาว ์เล้ียงศิริ                 Denmark   

นางสาวรศชงค ์บุณยฤทธิชียกิจ     Ghent university    Belgium 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์นงนุช ตนัติสันติวงศ ์  University of Southampton, United 
Kingdom 

รองศาสตราจารย ์ปรเมษฐ ์ มนูญพงศ ์  University of Southern Denmark, Denmark 
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ความเป็นมาโครงการ* 
[Why is the project being undertaken? Describe an opportunity or problem that the project is to address.]  

ระบบการตรวจสอบคนเขา้เมืองถือเป็นจุดหลกัส าคญัในการแสดงภาพลกัษณ์ของประเทศ เปรียบเสมือนประตูบานแรกในการเขา้ประเทศ ซ่ึงจะสร้าง
ความประทบัใจคร้ังแรกส าหรับผูม้าเยอืนใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพของบุคลากรและระบบการจดัการ นอกจากน้ียงัสามารถช่วยแสดงเอกลกัษณ์ 
วฒันธรรม และ แหล่งท่องเท่ียวในประเทศไดด้ว้ย เพราะเป็นช่วงเวลาท่ีผูม้าเยอืนจะตอ้งใชเ้วลาพอสมควรในการผ่านพิธีการตรวจคนเขา้เมือง
โดยเฉพาะการขอกระบวนการขอ VISA on Arrival  จากสถิติการขอรับการตรวจลงตรา VISA ON ARRIVAL ของส านกังานตรวจ
คนเขา้เมือง(สตม.)พบว่าในปี 2558 มีการออก VISA on Arrival จ านวน 5,592,335 คร้ัง และเพ่ิมเป็น  7,560,201 คร้ัง ในปี  
2559 และคาดว่าจะเพ่ิมข้ึนในปีต่อๆไป โดยสัญชาติท่ีไดรั้บการตรวจลงตราหลกั คือ จีน และ อินเดีย  คิดเป็นประมาณร้อยละ 95 ของทั้งหมด  
ดงันั้นเป้าหมายของโครงการคือการพฒันาและส่งเสริมใหก้ารตรวจลงตรา VISA ON ARRIVAL เป้าหมายเพ่ือใหน้กัท่องเท่ียวมีความ
สะดวกสบาย และไดป้ระสิทธิภาพสูงสุดคุม้ค่ากบัเวลาท่ีตอ้งใชไ้ปในการน้ี 

 

วัตถุประสงค์โครงการ* 
[Why is the project being undertaken? Describe an opportunity or problem that the project is to address.] 

จุดประสงคข์องโครงการแบ่งเป็น 3 ล าดบัดงัน้ี 

1. วิเคราะห์กระบวนการและล าดบัขั้นตอนของพิธีการตรวจสอบคนเขา้เมืองเพ่ือหาจุดท่ีเป็นคอขวด( bottleneck) ของระบบและท า
ระบบจ าลอง (Simulation and Optimization) รวมถึงวิเคราะห์ช่วงเวลาในแต่ละวนัท่ีมีผูท้  าการขอ VISA on 

Arrival และระยะเวลาท่ีใชใ้นการพิจารณา เพ่ือทราบถึงเวลาท่ีใชบ้ริการและประสิทธิภาพของการใหบ้ริการ 
2. เสนอแนะเพ่ือปรับปรุงเปล่ียนแปลงกระบวนการเพ่ือใหพิ้ธีการตรวจคนเขา้เมืองเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดเท่าท่ีท าได ้โดย

ปรับปรุงใหมี้การด าเนินการท่ีมีความรวดเร็วมากข้ึนแต่ไม่กระทบกบัความถูกตอ้งและสมบูรณ์ของขอ้มูลท่ีตอ้งการจดัเกบ็ 

3. เสนอระบบ application on mobile ใหผู้โ้ดยสารสามารถใชใ้นการหาขอ้มูลเกีย่วกบัการท่องเท่ียว ระบบการเดินทางภายใน
พ้ืนท่ี, ร้านอาหาร, หรือส่ิงอ านวยความสะดวกใหก้บัผูโ้ดยสารในระหว่างรอการด าเนินการและอนุมติั VISA on Arrival (ดึงดูด
ความสนใจ) 

4. เพ่ิมระบบ Bio security system เพ่ืออ านวยความสะดวกและตรวจสอบโรคติดต่อท่ีเกดิข้ึนจากการเดินทาง เพ่ือกกักนั
ผูโ้ดยสารท่ีป่วย ไม่ใหเ้กดิการแพร่เช้ือในประเทศ 

 
 
 

ประโยชน์ที่จะได้รับ* 
[What are the benefits that Thai organization will get after the Project is completed.] 

http://www.immigration.go.th/
http://www.immigration.go.th/
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1. ระบบท่ีเพ่ิมประสิทธิภาพในการด าเนินการพิจารณาและอนุมติั VISA on Arrival เพ่ือประหยดัเวลา บุคลากร และทรัพยากรของ
ประเทศ  

2. ลกัษณะและกระบวนการท่ีทนัสมยัและรวดเร็ว อนัจะช่วยสร้างความประทบัใจใหแ้กผู่เ้ดินทางเขา้มายงัประเทศไทย ทั้งท่ีเป็นนกัท่องเท่ียว 
นกัลงทุนต่างชาติ หรือผูเ้ป็นตวัแทนภาครัฐจากประเทศอ่ืนๆ ซ่ึงจะส่งผลดีต่อประเทศในแง่ของเศรษฐกจิการท่องเท่ียวและตอบสนอง
นโยบายการพฒันาของประเทศในยคุ Thailand 4.0 

3. ระบบการตรวจสอบป้องกนัโรคติดต่อท่ีมีประสิทธิผล เพ่ือไม่ใหโ้รคติดต่อแพร่กระจายเขา้มายงัประเทศไทย อนัจะส่งผลต่อสุขลกัษณะ
อนามยัและความมัน่คงของประเทศ 

4. การสร้างเทคโนโลยบีน application นอกจากจะเป็นเป็นการส่งเสริม start up business ในประเทศแลว้ ยงัช่วยให้
นกัท่องเท่ียวหาขอ้มูลการท่องเท่ียวภายในประเทศไทยไดค้รอบคลุมและง่ายมากข้ึน เพ่ิมความสะดวกสบายและความปลอดภยัใหแ้ก่
นกัท่องเท่ียว อนัจะส่งเสริมใหป้ระเทศมีภาพลกัษณ์ท่ีดีและทนัยคุสมยัมากข้ึน 

 

 

 

 

 

ขอบเขตโครงการ* 
● [specific & measurable objective  1]: Phase One : Simulation and Optimization on 

Smart Airport 
จดัท าการศึกษาและจดัเกบ็ขอ้มูลส าคญัของระบบของการตรวจสอบคนเขา้เมือง, วิเคราะห์ระบบการขอ VISA on Arrival  ขั้นตอนการ
พิจารณาอนุมติ ปริมาณการขอ VISA on Arrival ในแต่ละช่วงเวลาและในแต่ละวนัของสัปดาห์ เดือนและปี รวมถึงระยะเวลาด าเนินการตั้งแต่
เร่ิมเขา้คิวจนถึงการไดรั้บอนุมติั/ปฺฎิเสธการขอ VISA on Arrival  เพ่ือหาแนวทางปรับปรุงแกไ้ขบนพ้ืนฐานขอ้มูลท่ีไดจ้ดัเกบ็และ สร้าง
แบบจ าลองข้ึนเพ่ือใหไ้ดต้ามเป้าหมายตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้เช่น ก  าหนดระยะเวลาต่อผูโ้ดยสาร หรือ เพ่ิม/ลดจ านวนช่องตรวจลงตราใหเ้หมาะสม
กบัเวลา 
 
● [specific & measurable objective  2]: Phase Two: Smart Application Tourism 
● [specific & measurable objective  3]: Phase Three: Bio Smart Security Check 
 
 

แผนการดําเนินงานของโครงการ  
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     Description of Work Start and End Dates 
Phase One 1.ท าการศึกษาและจดัเกบ็ขอ้มูลส าคญัของระบบของการตรวจสอบคน

เขา้เมือง ปริมาณการขอ VISA on Arrival ในแต่ละ
ช่วงเวลาและในแต่ละวนัของสัปดาห์ เดือนและปี รวมถึงระยะเวลา
ด าเนินการตั้งแต่เร่ิมเขา้คิวจนถึงการไดรั้บอนุมติั/ปฺฎิเสธ การขอ 
VISA on Arrival โดยขอความร่วมมือในการท างานร่วมกบั
ส านกังานตรวจคนเขา้เมือง (สตม.)  

2.วิเคราะห์ขั้นตอนการขอ VISA on Arrival การใชบ้ริการใน
แต่ละช่วงเวลา และสถิติการตรวจลงตรา VISA on ARRIVAL 

เพ่ือหาแนวทางการพฒันาประสิทธิภาพ 

3. ให้ค าปรึกษาหรือร่วมพฒันาระบบตรวจสอบและคดักรองผูโ้ดยสาร
ล่วงหนา้ (ADVANCE PASSENGER PROCESSING 

SYSTEM : APPS ) เพ่ือตรวจสอบและคดักรองผูโ้ดยสาร
ล่วงหนา้ส าหรบัสายการบิน ซ่ึงการตรวจสอบขอ้มูลล่วงหนา้ดงักล่าวจะ
ช่วยลดระยะเวลาและขั้นตอนในการตรวจสอบผูโ้ดยสารยงัด่านตรวจคน
เขา้เมืองไปไดม้าก 

4.วิเคราะห์ระบบและหาแนวทางปรับปรุงแกไ้ขบนพ้ืนฐานขอ้มูลท่ีได้
จากการศึกษาในขอ้1-3 

5.สร้างแบบจ าลองข้ึนเพ่ือให้ไดต้ามเป้าหมายตามจุดประสงค์ท่ีตั้งไว ้
เช่น ก  าหนดระยะเวลาต่อผูโ้ดยสาร หรือ เพ่ิม/ลดจ านวนช่องตรวจลง
ตราให้เหมาะสมกบัเวลา 

6 เดือน 

Phase Two 1.ท าการศึกษาและจดัเกบ็ขอ้มูลส าคญัเก ีย่วกบัรูปแบบการท่องเท่ียวของ
นกัท่องเท่ียวท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายหรือเป็นกลุ่มหลกัของการท่องเท่ียวไทย 
2. พฒันา Smart Application Tourism ให้เหมาะสมกบั
ความตอ้งการของนกัท่องเท่ียว 

6 เดือน 

Phase Three 1.ท าการศึกษาและจดัเกบ็ขอ้มูลส าคญัเก ีย่วกบักลุ่มเส่ียง โรคติดต่อ และ
กระบวนการท่ีมีอยู่ 
2. พฒันา Bio Smart Security Check 

6 เดือน  

 

ผู้ดําเนินงาน * 
[What kind of resources that the Project would need?  i.e. Skills/Tool] 

Phase One: 

http://www.immigration.go.th/
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ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิเคราะห์กระบวนการขั้นตอน และขอ้มูลสถิติ 

ภทัรวรรณ เชาวสกู ดูแลในส่วนเขียน objective functions, simulation and optimization models. 

Phase Two: ผูเ้ช่ียวชาญดา้น IT  

Phase Three: ผูเ้ช่ียวชาญ ดา้น โรคและชีววิทยา และการสร้างอุปกรณ์ตรวจวดั 

 

แผนงบประมาณ 
 

     Description of Work Anticipated Costs 
Phase One 1.ท าการศึกษาและจดัเกบ็ขอ้มูลส าคญัของระบบของการตรวจสอบคน

เขา้เมือง  
2.วิเคราะห์ขั้นตอนและสถิติการตรวจลงตรา VISA ON ARRIVAL 

3. ให้ค  าปรึกษาหรือร่วมพฒันาระบบตรวจสอบและคดักรองผูโ้ดยสาร
ล่วงหนา้ (ADVANCE PASSENGER PROCESSING 

SYSTEM : APPS )  

4.วิเคราะห์ระบบและหาแนวทางปรับปรุงแกไ้ขบนพ้ืนฐานขอ้มูลท่ีได้
จากการศึกษาในขอ้1-3 

5.สร้างแบบจ าลองข้ึนเพ่ือให้ไดต้ามเป้าหมายตามจุดประสงค์ท่ีตั้งไว ้
เช่น ก  าหนดระยะเวลาต่อผูโ้ดยสาร หรือ เพ่ิม/ลดจ านวนช่องตรวจลง
ตราให้เหมาะสมกบัเวลา 

ค่าตอบแทนของผูด้ าเนินงาน 
ค่าใชจ่้ายในการเกบ็ขอ้มูล 

Phase Two 1.ท าการศึกษาและจดัเกบ็ขอ้มูลส าคญัเก ีย่วกบัรูปแบบการท่องเท่ียวของ
นกัท่องเท่ียวท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายหรือเป็นกลุ่มหลกัของการท่องเท่ียวไทย 
2.พฒันา application และเทคโนโลยต่ีางๆท่ีจะน ามาใชใ้นการ
แกปั้ญหาท่ีพบใน Phase one  

ค่าใชจ่้ายในการเกบ็ขอ้มูลและพฒันา 
application 

Phase Three พฒันา application และเทคโนโลยต่ีางๆท่ีจะเพ่ืออ านวยความ
สะดวกและตรวจสอบโรคติดต่อท่ีเกดิข้ึนจากการเดินทาง 

ค่าใชจ่้ายในการเกบ็ขอ้มูลและพฒันา 
application 

 Total  $   0.00 
 

 

 

ผลลพัธ์ของโครงการที่คาดว่าจะได้รับ 
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1. การร่วมมือระหว่างหน่วยงานของรัฐและนกัวิชาการรุ่นใหม่ 
2. การพฒันา, ปรับปรุง, และสร้างสรรค์ระบบการด าเนินการในสนามบินใหม่ๆ ท่ีมีประสิทธิภาพ ทนัสมยั และกอ่ให้เกดิประโยชน์ต่อภาพลกัษณ์และ

ความมัน่คงของประเทศข้ึน เช่น Simulation & Optimization on Smart Airport, Smart Application 
Tourism, และ Bio Smart Security Check 

3.  การส่งเสริมภาคการท่องเท่ียวซ่ึงเป็นภาคเศรษฐกจิท่ีท ารายไดห้ลกัให้กบัประเทศ ตามความมุ่งหมายให้ประเทศไทยเป็น Tourism hub ใน
กลุ่มประเทศอาเซียนและภูมิภาคเอเชีย 

4. การส่งเสริมภาพลกัษณ์และการท่องเท่ียวของประเทศในแง่มุม Technology, Biology, and Security 
 

 

 

 

 

 



 
 

ขĿอĶĤēอĸคĝāกĬĝ  
Business Matching for Industry 4.0 

 

 
ĸĎĜ 

ĒĮďĮพīēĒĲฉ์ĄอĔďĝāฉฉฉฉฉฉฉฉฉTünkers Maschinenbau GmbH, Germany 

ĤĮĝ Įล īกģčฉ์ĚĳěĮĝ īďē ฉฉฉฉValeo-Siemens eAutomotive GmbH, Germany 

  



 
 

ĚĬพĝวěขอāĤĐĬēกĬĝčĹ์ēĕīĂĂĲĔ īē 

ĶēıŕอāĂĬกēĸĜĔĬĜกĬĝพīČēĬĹēĸคĝāกĬĝฉ Industrie 4.0ฉ ขอāĤĥĚĬพĜĲĸĝĕฉ ĸĎĜĶăพĬĪอĜľĬāĜĮŕāĕĝĪĶđĢ
อĲďĤĬĥกĝĝěกĬĝĖลĮďฉ ĶĄľēฉ ĕĝĪĶđĢĶĜอĝěēįฉ đ ĬĹĥ ĿĔĝ ĮģīđďľĬāļĹēĜĲĸĝĕěįคġĬěďıŕēďīġĹēกĬĝพīČēĬĤĮēค ĿĬ
ķลĪĔĝ ĮกĬĝĹĥ ĿĤอĎคล ĿอāกīĔĸลกĎĮĂĮďอลฉ อĜľĬāĺĝกĽďĬěกĬĝĖĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝขēĬĎกลĬāķลĪĶลĽกĹēĜĲĸĝĕĺĎ ĿพĔ
กīĔคġĬěĜĬกล ĬĔĬกĹēกĬĝพīČēĬďľอĜอĎĶēıŕอāĂĬกขĬĎคġĬěĐēīĎĹēกĬĝพīČēĬĶพıŕอĝอāĝ īĔēĸĜĔĬĜฉ
Industrie 4.0 ฉอįกđīŖāคľĬķĝāĹēĜĲĸĝĕēīŖēĶĕĽ ēคľĬĹĄ ĿĂľĬĜđįŕĤĳāฉĂİāđ ĬĹĥ ĿกĬĝลāđĲēĶพıŕอพīČēĬĤĮēค ĿĬķลĪĔĝ ĮกĬĝ
ĺěľคĲ ĿěคľĬďľอกĬĝลāđĲēขอāĔĝĮģīđขēĬĎกลĬāķลĪĶลĽก 

ĹēขčĪĶĎįĜġกīēฉ ĕĝĪĶđĢĺđĜกĽěįēĸĜĔĬĜĺđĜķลēĎฉ์ 4ทนฉ ąİŕāĶēĿēĹēกĬĝพīČēĬēġīďกĝĝěĹĥěľļฉ Ķพıŕอ
ďอĔĤēอāกĬĝพīČēĬĹēĜĲคĎĮĂĮďอลķลĪĶพĮŕěĢīกĜĚĬพอĲďĤĬĥกĝĝěขอāĕĝĪĶđĢĹēกĬĝķขľāขīēกīĔďลĬĎĸลกฉ
ķďľġľĬđġľĬĖĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝขēĬĎกลĬāķลĪĶลĽกĹēĕĝĪĶđĢĺđĜđĬāĎ ĿĬēĶđคĸēĸลĜįěīกพĔĕīญĥĬĹēกĬĝĥĬ
ďลĬĎĹĥěľĹēĜĲĸĝĕฉ ĶēıŕอāĂĬกขĬĎข ĿอěĳลđĬāกĬĝďลĬĎĹēĜĲĸĝĕฉ ขĬĎĸอกĬĤĹēกĬĝē ĬĶĤēอĤĮēค ĿĬķลĪ
Ĕĝ ĮกĬĝฉอįกđīŖāข ĿอĂ ĬกīĎđĬāĎ ĿĬēĚĬģĬĹēกĬĝĤıŕอĤĬĝ 

ĥĬกěอāĹēĚĬพĝġěķล ĿġĂĪĶĥĽēĺĎ ĿġľĬฉ Đ ĿĬĥĬกěįĤıŕอกลĬāĹēกĬĝĶĄıŕอěĝĪĥġľĬāอĲĕĤāคķ์ลĪอĲĕđĬēขอā
Ėĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝขēĬĎกลĬāķลĪĶลĽกĹēĕĝĪĶđĢĺđĜķลĪĕĝĪĶđĢคĳľค ĿĬĹēĜĲĸĝĕěįคġĬěĤอĎคล Ŀอāกīēฉ ĂĪĶĕĽ ēกĬĝ
ĶพĮŕěĸอกĬĤđįŕđ ĬĹĥ ĿĖĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝđīŖāĤอāĕĝĪĶđĢĺĎ ĿพĔĕĪķลĪĤĝ ĿĬāคġĬěĝľġěěıอĹēĶĄĮāĒĲĝกĮĂฉ อįกđīŖāĜīāĶĕĽ ē
กĬĝē ĬĝľอāกĬĝพīČēĬēġīďĝกĝĝěฉĶพıŕอĶพĮŕěěĳลคľĬขอāĤĮēค ĿĬĹēĕĝĪĶđĢĺđĜอįกĎ ĿġĜ 

 

ว īďĐĲĕĝĪĤāคĸ์คĝāกĬĝ 

ĂĲĎĕĝĪĤāคข์อāĸคĝāกĬĝķĔľāĶĕĽ ēฉผฉล ĬĎīĔĎīāēį Ŗ 

1. ĝġĔĝġěข ĿอěĳลĶกįŕĜġกīĔอĲĕĤāคķ์ลĪอĲĕĬđĬēขอāĖĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝขēĬĎกลĬāķลĪĶลĽกขอāđīŖāĕĝĪĶđĢ
ĺđĜķลĪĕĝĪĶđĢĹēĜĲĸĝĕ 

2. ĂīĎพı ŖēđįŕĹĥ ĿĖĳ ĿĤēĹĂฉ ĶĄľēฉ ĚĬคอĲďĤĬĥกĝĝěฉ Ĥ ĬēīกġĮĂ īĜฉ ķลĪěĥĬġĮđĜĬลīĜฉ ěįĸอกĬĤďĮĎďľอķลĪ
ķลกĶĕลįŕĜēคġĬěคĮĎĶพıŕอกĬĝพīČēĬďľอĺĕĹēĶĄĮāĒĲĝกĮĂ 

3. ĕĝĪĄĬĤīěพīēĒค์ĳľĒĲĝกĮĂฉ (business partnersฒฉ đįŕĕĝĪĤĔคġĬěĤ ĬĶĝĽĂĶพıŕอคġĬěĶĄıŕอěīŕēķลĪĶพĮŕě
คġĬěĤēĹĂĹēกĬĝĂīĔคĳľĒĲĝกĮĂ 
 

ĕĝĪĸĜชēđ์įĂ่ĪĺĎĿĝ īĔ 

1. ĤľāĖลĎįĹēĶĄĮāĒĲĝกĮĂขอāĕĝĪĶđĢĺđĜ 
2. ĜกĝĪĎīĔคġĬěēľĬĶĄ ıŕอĐıอķลĪĢīกĜĚĬพขอāĖĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝขēĬĎกลĬāķลĪĶลĽกĹēĕĝĪĶđĢĺđĜ 
3. ĶพĮŕěĸอกĬĤĹēขĜĬĜďīġขอāกลĲľěĒĲĝกĮĂฉ(business clustersฒ ขอāĕĝĪĶđĢĺđĜ 
4. ĶพĮŕěĸอกĬĤĤ Ĭĥĝ īĔĖĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝĺđĜĹēďลĬĎขอāĚĳěĮĚĬคĜĲĸĝĕ 
5. ĶพĮŕěĸอกĬĤกĬĝพīČēĬēġīďĝกĝĝěขอāĤĮēค ĿĬķลĪĔĝ ĮกĬĝĹēĕĝĪĶđĢĺđĜ 

 

  



 
 

ขอĔĶขďĸคĝāกĬĝ 

ชľวāđįĥ่ēİ่āฉ –ฉ Ă īĎđ ĬกĬĝĢİกģĬķลĪĝġĔĝġěอĲĕĤāคķ์ลĪอĲĕđĬēขอāĖĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝขēĬĎกลĬāķลĪĶลĽกขอā
đīŖāĤอāĕĝĪĶđĢฉ ĸĎĜĶăพĬĪĂĬกĔĝĮģīđขēĬĎกลĬāķลĪĶลĽกĹēĜĲĸĝĕđįŕěįĖĳ ĿĶĄ įŕĜġĄĬญĄĬġĺđĜđ ĬāĬēอĜĳľĥĝ ıออĜĳľ
ĹēđįěġĮĂ īĜ 

 

ชľวāđįĤ่อāฉ –ฉ Ă īĎĕĝĪĄĲěฉ Business matching ขēĬĎĶลĽกฉ ĹēĄľġāđįŕěįāĬēķĤĎāĤĮēค ĿĬķลĪĶđคĸēĸลĜįĹē
ĜĲĸĝĕฉķĔľāďĬěกลĲľěĒĲĝกĮĂķลĪอĲďĤĬĥกĝĝěฉĶพıŕอĶĕĽ ēĸอกĬĤĹēกĬĝďĮĎďľอķลĪพīČēĬĹēĶĄĮāĒĲĝกĮĂ 

 

ชľวāđįĤ่Ĭěฉ–ฉĎ ĬĶēĮēกĬĝĄľġĜĶĥลıอķลĪďĮĎďĬěĖลคĳľĒĲĝกĮĂฉđīŖāĹēĎ ĿĬēĚĬģĬķลĪĹēĎ ĿĬēĶđคĸēĸลĜį 

 

ชľวāđįĤ่įฉ่–ฉĕĝĪĄĬĤīěพīēĒค์ĳľĒĲĝกĮĂđįŕĕĝĪĤĔคġĬěĤ ĬĶĝĽĂฉĶพıŕอĤĝ ĿĬāคġĬěĶĄıŕอěīŕēķลĪĶพĮŕěคġĬěĤēĹēกĬĝĂīĔคĳľ
ĒĲĝกĮĂķลĪอĲďĤĬĥกĝĝě 

 

ķĖēกĬĝĎ ĬĶēĮēāĬēขอāĸคĝāกĬĝ 

 ĝĬĜลĪĶอįĜĎāĬē ĝĪĜĪĶวลĬ 

 

Ąľġāđįŕĥēİŕā 

 
1. ĤอĔĐĬěĖĳ ĿĶĄ įŕĜġĄĬญĄĬġĺđĜĹēĔĝĮģīđďľĬāļขอāĕĝĪĶđĢ

ĶĜอĝěēįฉĶกįŕĜġกīĔอĲĕĤāคķ์ลĪอĲĕĬđĬēđįŕĤēĹĂ 
2. ĤอĔĐĬěĖĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝĺđĜđįŕĤēĹĂĹēอĲĕĤāคķ์ลĪอĲĕĬđĬēđįŕĺĎ Ŀ

ĝ īĔěĬ 
3. ġĮĶคĝĬĪĥค์ġĬěĶĕĽ ēĺĕĺĎ ĿขอāคĳľĒĲĝกĮĂ 

 

6ฉĶĎıอē 

 

ĄľġāđįŕĤอā 

 
1. คīĎĶลıอกķลĪķĂกķĂกกลĲľěĒĲĝกĮĂđįŕĤอĎคล Ŀอāกīē 
2. ĂīĎĕĝĪĄĲěฉBusiness matching ขอāกลĲľěĒĲĝกĮĂďľĬāļ 

 

6ฉĶĎıอē 

 

ĄľġāđįŕĤĬě 

 
1. Ď ĬĶēĮēกĬĝĄľġĜĶĥลıอคĳľĒĲĝกĮĂđĬāĎ ĿĬēข Ŀอก ĬĥēĎďľĬāļ 
2. Ď ĬĶēĮēกĬĝĄľġĜĶĥลıอķลĪĹĥ Ŀค Ĭĕĝ İกģĬĹēĝĬĜลĪĶอįĜĎขอāอĲĕ

Ĥāคอ์ĲĕĬđĬēฉđīŖāĹēĎ ĿĬēĚĬģĬķลĪĹēĎ ĿĬēĶđคĸēĸลĜį 
3. ďĮĎďĬěคġĬěคıĔĥēĿĬขอāคĳľĒĲĝกĮĂ 

 

6ฉĶĎıอē 

 

ĄľġāđįŕĤįŕ 

 
1. คīĎĶลıอกคĳľĒĲĝกĮĂđįŕĕĝĪĤĔคġĬěĤ ĬĶĝĽĂ 
2. Ď ĬĶēĮēกĬĝĕĝĪĄĬĤīěพīēĒค์ĳľĒĲĝกĮĂđįŕĕĝĪĤĔคġĬěĤ ĬĶĝĽĂĹēĤıŕอ

ďľĬāļฉ 

 

6ฉĶĎıอē 

   



 
 

Ėĳ ĿĎ ĬĶēĮēāĬē 

ชľวāđįĥ่ēİ่āฉ–ฉĒĮďĮพīēĒĲฉ์ĄอĔďĝāฉķลĪđįěāĬēฉฉฉฉฉฉฉฉ 

ชľวāđįĤ่อāฉ–ฉĤĮĝ Įล īกģčฉ์ĚĳěĮĝ īďēฉķลĪđįěāĬēฉฉฉฉฉฉฉฉ 

ชľวāđįĤ่Ĭěฉ–ฉĒĮďĮพīēĒĲฉ์ĄอĔďĝāฉķลĪđįěāĬēฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉ 

ชľวāđįĤ่įฉ่–ฉĤĮĝ Įล īกģčฉ์ĚĳěĮĝ īďēฉķลĪđįěāĬēฉฉฉฉฉฉฉฉ 

 

ķĖēāĔĕĝĪěĬč  

 

         ĝĬĜลĪĶอįĜĎคľĬĹชĿĂľĬĜ āĔĕĝĪěĬč 

 

Ąľġāđįŕĥēİŕā 

 
1. คľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĎ ĬĶēĮēāĬēฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉฉ 
2. คľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĝġĔĝġěข Ŀอěĳล 

 

บ5นนฉĜĳĸĝ 

 

ĄľġāđįŕĤอā 

 
1. คľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĎ ĬĶēĮēāĬē 
2. คľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĂīĎĕĝĪĄĲě 

 

บ5นนฉĜĳĸĝ 

 

ĄľġāđįŕĤĬě 

 
1. คľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĎ ĬĶēĮēāĬē 
2. คľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝďĮĎďĬěāĬē 
3. คľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĶďĝ įĜěข ĿอěĳลĕĝĪĄĬĤīěพīēĒ ์

 

ป5นนฉĜĳĸĝ 

 

ĄľġāđįŕĤįŕ 

 
1. คľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĕĝĪĎ ĬĶēĮēāĬē 
2. คľĬĹĄ ĿĂľĬĜĹēกĬĝĕĝĪĄĬĤīěพīēĒฉ์  

บ5นนฉĜĳĸĝ 

 

 

ĖลลīพĒข์อāĸคĝāกĬĝđįค่ĬĎวľĬĂĪĺĎĿĝ īĔ 

 

1. คġĬěĝľġěěıอĹēĶĄĮāĒĲĝกĮĂĝĪĥġľĬāĖĳ ĿĕĝĪกอĔกĬĝขēĬĎกลĬāķลĪĶลĽกĝĪĥġľĬāĕĝĪĶđĢĺđĜķลĪĕĝĪĶđĢ
อĲďĤĬĥกĝĝěďľĬāļĹēĜĲĸĝĕ 

2. ĤĮēค ĿĬķลĪĔĝ ĮกĬĝขอāĕĝĪĶđĢĺđĜĹēĒĲĝกĮĂĎ ĿĬēĶđคĸēĸลĜįĺĎ Ŀĝ īĔกĬĝĜอěĝ īĔĹēďลĬĎĸลก 
3. ĶกĮĎกลĲľěĒĲĝกĮĂ ฉ(business clustersฒ ĹēĕĝĪĶđĢĺđĜĶพıŕอĝอāĝ īĔอĲĕĤāคķ์ลĪอĲĕĬđĬēĂĬกĕĝĪĶđĢ

อĲďĤĬĥกĝĝěďľĬāļĹēĜĲĸĝĕ 
4. ďลĬĎĹĥěľขอāĤĮēค ĿĬķลĪĔĝ ĮกĬĝขอāĕĝĪĶđĢĺđĜĹēĜĲĸĝĕ 
5. ĶกĮĎกĬĝพīČēĬēġīďĝกĝĝěĶพıŕอĶพĮŕěěĳลคľĬขอāĤĮēค ĿĬķลĪĔĝ ĮกĬĝขอāĕĝĪĶđĢĺđĜ 
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